Ciklo tikslas

Sudaryti sglygas mokiniams plétoti inzinerine kompetencija, kirybiSkai sprendziant inzinerines problemas, ugdyti(s) ge-
béjima taikyti mokslo ir technologijy Zinias, kuriant, projektuojant ir jgyvendinant inZinerinius gaminius, sistemas, pro-

Ciklo uzdaviniai

Siekiama, kad mokiniai:

o ugdytysi jgudzius derinti inZinerinius, technologinius, meninius, socialinius gebéjimus, kurdami darnig ir tvarig aplinka;
e ugdytysi kritinj mastyma, praktinés ir karybinés veiklos gebéjimus, jgudZius ir taikyty juos spresdami jvairias realias
aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi problemas;

e kurty ir modeliuoty inZinerinius procesus ir sistemas, taikyty mokslo, technologijy Zinias ir gebéjimus, atlikdami tarp-
disciplininius inZinerinius projektus;

¢ ugdytysi gebéjimg kirybingai taikyti teorines ir praktines konstravimo, maketavimo, fotografavimo, filmavimo, vaizdy
manipuliavimo, vizualizavimo Zinias integraliuose projektuose, jy pristatymuose;

» ugdytysi asmeninés vadybos, lyderystés, verslumo pagrindus, inZinerinio verslo, ekonominio veiklos pagrjstumo, vei-
kimo realaus gyvenimo situacijose gebéjimus.

Kaip gimsta inzinerinés idéjos ir kaip jos keliauja

Metodai |Stekliai

Demonstravimas; pateikciy ir / Pateiktys, mokomosios pateiktys, uzduociy lapai, inZineriniy kirybiniy darby

ar skaitmeniniy mokymosi ob- pavyzdziai, kompiuteriai, prieiga prie interneto, programine jranga - QCAD (arba
jekty naudojimas; minciy lietus; Adobe lllustrator, Corel Drow, SketchUP, Paintnet ar kita), programiné jranga - Au-
mokiniy patirties iSsiaiSkinimas; todesk 123D Design (arba Blender, Autodesk Fusion 360, SolidWorks, Autodesk
aptarimas; abipusis mokymas Inventor, SketchUP, MAYA, Autodesk 3DS Max ar kita), Cura (arba SIMPLIFY 3D,
(is); istorijos pasakojimas, skai- Slic3r, Microsoft 3D Builder ar kita), internetiné svetainé microbit.org., micro:bit
tymas; filmuotos medziagos valdikliai, ultimaker 2/ 2+ 3D spausdintuvas (ar kitas pagal reikalingus parametrus),
demonstravimas/aptarimas; dar- 3D spausdinimui medziaga (3 mm, 60 g (1 vnienetui), PLA gija, foto, video jranga,
bas grupése; pristatymai; j(si) jvairios rasies popierius (ar kitos konstravimo medziagos), popierius spausdinti,
vertinimas; klausimai refleksijai. zirklés, peiliukai popieriui pjaustyti, liniuotés ir kitos aptartos su mokiniais medzia-

gos projekty gamybai.

Pamokos uzdaviniai

9 pamoka:
Susipazine su istorija, dirbdami individualiai ir grupése:
* analizuosite istorijg ir kelsite problemy sprendimo hipotezes/idéjas, kaip jos galéty bati sprendziamos
(jvardinsite 1-3);
* atliksite uzduotj grupéese ir pateiksite idéjy (1-2), kodél ir kaip reikia pagerinti dirvozemiy bukle arba, kaip galima
pagerinti oro kokybe;
* pristatysite savo grupiy parengtus darbus/pristatymus ir aptarsite diskusijoje.

10-11 pamokos:

ISanalizave inZinerines uzduotis ir informacijg esancig uzduoties atlikimo ir pristatymo lapuose, pasirinksite, kurios
uzduoties (1 ar 2) problemg(as) spresite; jungsités j (formuosite) komandas; organizuosite darbg taip, kad jvykdy-
tuméte visas pasirinktos uzduoties salygas; pasiruosite projekty pristatymus.

12 pamoka:

Aptare projekty pristatymy badus, eiga, pagal sutartus kriterijus pristatysite ir j(si)vertinsite savo ir kity grupiy projekti-
nius darbus.



Turinys

Chemijos ir bioinZinerija. Chemijos ir bioinZinerijos sprendZziamy problemy pavyzdziy analizé. Gamtos istekliy pa-
naudojimo ir galimybiy inZinerijoje vertinimas, tyrimas. Cheminiy procesy ir medziagy savybiy tyrimas, praktinio taiky-
mo galimybiy, sprendZiant inZinerijos problemas, aiSkinimas. Maisto medzZiagy tyrimai ir maisto produkty analizé. Me-
dziagy irimo (pvz., korozijos, puvimo, duléjimo) sglygy tyrimas, galimy apsaugos nuo irimo priemoniy praktinio taiky-
mo tyrimas, parinkimas. Specialiesiems poreikiams pritaikyti produktai ir jy gamybos modeliavimas. Biologiniai prepa-
ratai ir jy naudojimo Zemeés kio inZinerijoje galimybés, poveikis aplinkai, pavyzdZiy tyrimas.

Energijos inZinerija. Energijos rasiy jvairove ir panaudojimo Zmonijos poreikiams galimybiy analizé. Pagrindiniy e-
nergijos inZinerijos sprendziamy problemy pavyzdziy paieska, analizé. Energijos inZinerijos problemy sprendimui tai-
komy matematiniy sgvoky, modeliy, metody ir rySiy analize, skaiciavimai. Energijos nuostolio problemos inzineriniy
sprendimy analizé. Elementariy Silumos gamybos sistemy pavyzdziy tyrimas. Elektronikos ir elektrotechnikos inzineri-
jos sprendziamy problemy analizé. Siuolaikiniy elektroniniy sistemy veikimo principy nagrinéjimas, praktinio taikymo
inzinerijoje pavyzdziy analizé. Energijos virsmy désningumai, jy taikymo pavyzdziy, valdant inzinerinius (energijos,
mechanikos inzinerijos, bioinzinerijos ir kt.) procesus ir konstruojant inzinerinius elementus, taikymas.

Dizaino ir civiliné inZinerija. Urbanistinio objekty projektavimo ir statybos inzinerijos pasiekimy pavyzdziy nagrinéji-
mas. Architektarinio projektavimo, teritorijy planavimo urbanistikos inzinerijoje pavyzdziy paieSka, tyrimas. Matemati-
niy skaic¢iavimy taikymas, projektuojant inzinerinius elementus. Grafinis, aplinkos objekty, pramoninis dizainas, jy spe-
cifikos analizé ir taikymo ypatumai. Dizaino procesy ir sprendimy planavimas ir jgyvendinimas.

Gamtos elementy pavyzdziy modeliavimas ir inZinerinis pritaikymas.

Informatikos inZinerija. Pasirinkty objekty konstravimas kompiuteriniais jrankiais, kompiuteriniy objekty kidrimas,
redagavimas, valdymas ir taikymas. Duomeny formatai. Pateik¢iy rengimo taisykliy aptarimas ir praktinis taikymas
inzinerijoje. Objekty pritaikymas jvairiy medijy formatams. Loginés struktiros pateikties kirimas, pateikéiy demonstra-
vimas. Simuliacijos kompiuterinémis programomis. Statiniy bei dinaminiy elementy kdrimas ir taikymas. Pateikciy

apie inZineriniy problemy sprendimus ir galimybes rengimas ir pristatymas. Objekty medijoms ir audiovizualinei inZi-
nerijai rengimas.

Medijy ir audiovizualiné inZinerija. Nagrinéjama technologijy, kultdrinio turinio ir meninés raiSkos vienoveé ir harmo-
nizavimas. Atliekami Siuolaikiniy medijy ir dizaino inovacijy atvejy tyrimai (pvz., ,iPod*, ,iPad“ fenomenai ir pan.).
Technologinémis priemonémis kuriami Siuolaikiniy medijy kdriniai/prezentacijos/reklama.

Inzinerijos istorija ir filosofija. Siuolaikiniy moksliniy tyrimy ir inZineriniy sprendimy pavyzdziy nagringjimas. InZine-
rijos ir aplinkos apsaugos problemos nagrinéjimas, jy sprendimo galimybiy analizé. Susipazinimas su inzinerinés hi-
potezés, bandymy reikSme ir inzinerine kiiryba. Inzinerijos ir aplinkos apsaugos problemos nagrinéjimas, jy sprendi-
mo galimybiy analizé. Didziyjy inzinerijos klaidy aptarimas ir nagrinéjimas. Aptariamos inzinerijos pagrindinés etinés
nuostatos ir vertinimas. Argumentais pagrjstas diskutavimas apie pagrindinius inzinerijos mokslo principus, inZinerijos
etinius principus, inzinerijos mokslo jtakg zmonijos vystymuisi. Diskutavimas socialiniy problemy klausimais, kuriy
sprendimams pasitelkiama inzinerija. Susipazinimas su inZinerijos prieSistore ir inzinerijos istorine raida. InzZinerijos
sri¢iy tarpdiscipliniSkumo problemos apibiidinimas ir aiSkinimasis. Inzinerinio mgstymo ir praktinés veiklos sgveikos
nagrinéjimas. Pagrindiniy inzinerijos mokslo klausimy (inzinerinio produkto savybés ir paskirtis, sgveika su vartotoju ir
iSorine aplinka) aptarimas.

InZinerijos procesy modeliavimas, valdymas, verslas ir ekonomika. InzZineriniy produkty istekliai.
Projekto biudZetas ir jo apskai€iavimas. Projekty finansavimo galimybés. Produkty paklausos ir pasitlos analizé.



Ciklas 3. Darnaus vystymosi idéja - iSSukis mokslui ir inZinerijai

Veiklos

Pamoka 9
1. VEIKLA. TEMOS PRISTATYMAS. INZINERINES UZDUOTIES

Patarimas mokytojui

1.1. Diskusija (5 min.) *Sudominti mokinius leidZiant jZvelgti
nauda, batinuma, jveikiamuma to, ko
Gairés: bus mokoma (si); pri(si)minti tai, ko,
L _ L. e kaip ir kodel buvo mokomasi
Prisiminkime, ko mokémeés, kg suzinojome apie inZinerijg. praéjusioje pamokoje.

Kas labiausiai nustebino/buvo nauja?

Apibendrinama: daug suZinojome, iSmokome ir galime mokytis turimas
Zinias/jgudzius pritaikyti inzinerinéms problemoms spresti.

1.2. Pamoky ciklo temos skelbimas ir tikslo, uzdaviniy aptarimas (2
min.)

Ciklas

DARNAUS VYSTYMOSI IDEJA - ISSUKIS MOKSLUI IR INZINERIJAL.
Ciklo trukmé — 4 pamokos

(ziureti Ciklas 1. Tikslai)

1.3. Istorijos skaitymas (sudominimas) (4 MIN.)

Skaitoma istorija Pamokos Nr. 9-12. Priedas Nr. 1. Istorija.

INZINERINES IDEJOS

Pamokos Nr. 9-12. Priedas Nr. 1. Istorija

1.4. Pamokos temos skelbimas ir uzdavinio kélimas (2 min.)
Tema. Kaip gimsta inZinerinés idéjos ir kaip jos keliauja
Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.

Uzdavinys

Susipazine su istorija, dirbdami individualiai ir grupése:
* analizuosite istorijg ir kelsite problemy sprendimo hipotezes/idéjas,
kaip jos galéty bati sprendziamos (jvardinsite 1-3);
» atliksite uzduotj grupése ir pateiksite idéjy (1-2), kodél ir kaip reikia
pagerinti dirvozemiy bikle arba, kaip galima pagerinti oro kokybe;
* pristatysite savo grupiy parengtus darbus/pristatymus ir aptarsite
diskusijoje.
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1.5. Istorijos teksto analizé ( 6 min.)

Pateikiama pateiktis Pamokos Nr. 9-12. Priedas Nr. 2. Klausimai diskusi-
Jai.

Pamokos Nr. 9-12. Priedas Nr. 2. Klausimai diskusijai

Klausimai diskusijai:

1. Apie kg Si istorija? Kaip manote, ar ji reali? Kodél?
2. Kaip suprantate sgvokg ,teraformuoti*? (D naudinga informacija
3. Su kokiomis problemomis S$ioje istorijoje susiduria 2060-aisiais
gyvenantys Zemés gyventojai? Paminékite 5, jasy manymu,
svarbiausias problemas, susijusias su Siais veiksniais:
* maistu,
* klimatu,
* gamta,
* dirvoZemiu,
e atliekomis.

Rekomendacija

Aptariant atsakymus akcentuojama saikingo vartojimo; organinés kilmés
bioskaidziy atlieky surinkimo ir kompostavimo; jvairiy atlieky rasiavimo ir
perdirbimo; ,draugisky® aplinkai energijos Saltiniy naudojimo svarba.

1.6. Uzduotis — inzineriniy problemy radimas/identifikavimas.
Hipoteziy kélimas ( 18 min.)

Klausimas diskusijai:
* Ka reikia daryti Siandien, kad ateitis baty Zymiai geresné?

Galimos idéjos/hipotezés apie: maistg, klimatg, gamtg, dirvoZemj,
atliekas...

Uzduotis

Mokiniams pasitloma porose/grupése atlikti uzduotis.

Galimos uzduotys:

1. Kodél reikia pagerinti dirvozemiy bukle? Kaip tai galima pa-
daryti?

2. Kaip galima pagerinti oro kokybe?

73

Patarimas mokytojui

* Diskusijos metu, jei reikia uZduo-

dant (nukreipiamuosius) klausimus,
sulaukti i§ mokiniy teisingo atsaky-
mo.

Patarimas mokytojui
* Pa(si)aiSkinti, kas yra hipoteze,

problema.

Patarimai mokytojui

* Rekomenduojama skirti kiekvie-
nai porai/grupei po vieng uzduotj.
* Jeigu mokiniai identifikavo kitas
problemas,iskélé kitas hipotezes-
atlikti uzduotis su(si)tarus su moki-
niais.

» Galima pasialyti pasinaudoti turi-
mais Saltiniais (pvz., mobiliaisiais
telefonais, kompiuteriais su inter-
neto prieiga ar kita).



Ciklas 3. Darnaus vystymosi idéja - iSSukis mokslui ir inZinerijai

1.7. Uzduoties pristatymai, aptarimas (8 min.)
Mokiniy poros/grupés pristato savo atliktas uzduotis.
Gairés aptarimui

e Kaip randamos inzinerinés problemos ir keliamos hipotezés, kad
vienos problemos sprendimui gali bati ne viena keliama hipotezé,
akcentuojamas problemos tarpdiscipliniSkumas, vietos identiteto,
etiSkumo problemos, kirybiSkumas ir kita.

Pamokos 10-11
2. VEIKLA. KURYBINE INZINERINE UZDUOTIS (90 MIN.)

2.1. Pamokos temos priminimas ir uzdavinio kélimas (5 min.)

Tema. Kaip gimsta inzinerinés idéjos ir kaip jos keliauja.

Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.
Uzdavinys

ISanalizave inzinerines uzduotis ir informacija, esancig uzduoties at-
likimo ir pristatymo lapuose, pasirinksite, kurios uzduoties (1 ar 2) prob-
lemg(as) spresite; jungsités j (formuosite) komandas; organizuosite dar-
ba taip, kad jvykdytumeéte visas pasirinktos uzduoties salygas; pasi-
ruoSite projekty pristatymus.

2.2. Kirybinés uzduoties skelbimas ir pa(si)aiSkinimas (10 min.)

Mokiniams rodoma skaidré Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr. 3. UZduo-
tis1 ir skaidré Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr. 4. Uzduotis 2.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

.........

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr. 3

Mokiniams iSdalinami uzduoties lapai su uzrasytomis uzduotimis
Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.5. Uzduoties lapas.

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.5. Uzduoties lapas.
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Patarimai mokytojui

» Temos tikslus, uzdavinius aptarti
Su mokiniais.

* Akcentuoti mokiniy motyvacijg —
kodél ty tiksly siekiame, pvz., rei-
kalinga kasdienéje veikloje, tai jdo-
mu ir pan.

* Pamokos uZdavinj ne tik aptarti,
bet ir mokyti(is) jj kartu kelti su mo-
kiniais.



Skaidré Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr. 3. Uzduotis 1
Uzduotis 1.

|sivaizduokite, kad jos esate komanda, kuri atskrido j Marsg. Jisy misi-
ja - sukurti dirbtine biosfera, kurioje ateityje ilgesniam laikui galéty ap-
sistoti kitos Zmoniy ekspedicijos. Sukurkite idéjg ir parenkite projekta
biosferos, kurioje Marse pasésite ir auginsite i§ Zemés atgabentus au-
galus. Pasirinkite vieng arba kelias salygas uzduodciai atlikti:

domy sistemuy;

» | biosferg sutalpinti kuo daugiau augaly. (Rekomenduojama /
sukurti 3D spausdintuvu spausdinamg moduline pasirinkty talpy
sistema/struktlrg ir jg kdrybiSkai panaudoti sprendziant inzZinerine
problem);

» sukurti ekologiSkas/ekonomiskas pakuotes, kuriose | Marsg bus
atgabenti jvairis astronautams reikalingi produktai. Jos pritaikomos
daugkartiniam naudojimui (kokiam?) ir nekenksmingos aplinkai.

aip sumatinti

Skaidré Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr. 4. UZduotis 2
Uzduotis 2

|sivaizduokite, kad jis esate inzinieriy komanda, kuri 2060-aisiais dirba
Zemeéje ir turi spresti jvairias problemas. Remdamiesi perskaityta istorija
pasirinkite vieng ar kelias problemas, kurias bandysite spresti kirybiskai
pritaikydami jgytas Zinias/gebéjimus. Pasirinkite vieng arba kelias
salygas uzduodiai atlikti:

« dideliame mieste, kuriame Zmoniy ir pastaty tankumas labai dide-
lis, reikia uzauginti kuo daugiau geros kokybés maistiniy augaly.
Sukurkite idéjg ir parenkite projekta, kaip galima baty auginti auga-
lus, iSnaudojant jvairias pastaty erdves augaly auginimui; kuriant
jvairias mobilias struktdras, konstrukcijas;

* kaip sumazinti oro/vandens telkiniy tar§g, naudojant augalus ir kita
(patys sukurkite), parenkite projekta.
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Ciklas 3. Darnaus vystymosi idéja - iSStUkis mokslui ir inzinerijai

Rekomendacija

Silloma mokiniams demonstruoti mokiniy sukurtus projektus,
pavyzdziui, filmus Pamoka Nr. 9 -12. Priedas Nr.9., Nr.10, Nr.11. Mo-
kiniy kdrybiniai inZineriniai projektai.

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.9., Nr.10, Nr.11. Mokiniy kdrybiniai inZineriniai projektai.

2.3. Uzduoties atlikimo aptarimas (5 min.)

Mokiniams iSdalinami Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.5. UZduoties at-
likimo lapas, Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.7. Kdrybiniy inZineriniy
projekty pristatymas ir Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.8. Karybiniy
inZineriniy projekty j(si)vertinimas.

INZINERINES IDEJOS

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.6. Uzduoties lapas 2

INZINERINES IDEJOS

Pamokos 9 -12. Priedas Nr.7. Kdrybiniy inZineriniy projekty pristatymas.

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.8. Karybiniy inzineriniy projekty j(si)vertinimas.
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Patarimai mokytojui

* Inspiruoti mokiniy diskusifg, ak-
centuoti inZinerinés kdrybos gali-
mybes.

* Padrgsinti mokinius, demonstruo-
Jant bendraamZiy sukurty darby
pavyzdzius ar kitus pavyzdZzius.



Kartu su mokiniais susipazjstama su uzduoties lapuose esancia infor-
macija, struktira, aptariami uzduocCiy atlikimo kriterijai (jeigu yra kity
pasitlymy — jie jrasomi), susitariama dél pildymo tvarkos, laiko ir kita.

Rekomenduojama i$ anksto aptarti projekty pristatymy budg. Jei
pristatymas bus organizuojamas, pavyzdZiui, kaip verslo mugé, kon-
ferencija ar kita, svarbu tai numatyti i$ anksto, su mokiniais aptarti.

2.4. Komandy formavimas (10 min.)
Rekomendacija

Apgalvoti komandy formavimga ilgalaikei uzduodiai. Atsizvelgti j mokiniy
amziy, bendravimo ypatumus, patirtj, gebéjimus ir kita. Aptariant uzduo-
ties atlikimo specifikg (remtis uzduo€iy atlikimo lapu), aptarti komandos
nariy skaiciy, jy pareigas ir kita. Galima kartu su mokiniais nuspresti,
kokiu budu bus formuojamos komandos, kad bty iSvengta atsitiktiniy
atvejy, pavyzdziui, kai j komandg renkami geriausi draugai. Atkreipti
démesj, kad komandos sudétis bty tokia, jog buty galima bendradar-
biaujant efektyviai dirbti ir gerai atlikti uzduotj. Galimi jvairis Zmogiskujy
iStekliy naudojimo variantai ir galimybés, pavyzdziui kviesti/,,samdyti”
kitos komandos narj konkreciai uzduociai atlikti ir pan. Taip mokiniai
stiprins bendradarbiavimo gebéjimus, mokysis jvairiy bendravimo ir
bendradarbiavimo bady bei strategijy, atras naujy savo charakterio
bruozy, mokysis tolerancijos, dalinsis Ziniomis bei mokysis vieni i$ kity.

2.5. Uzduoties atlikimas ir pasiruoSimas pristatymams (65 min.)
Komandoms isdalinamos/nurodomos uzduoties atlikimui reikalingos
medZiagos/priemonés/ uzduodiy atlikimo/j(si)vertinimo lapai.

INZINERINES IDEJOS

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.6. UZduoties lapas 2

Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.7.Kdrybiniy inZineriniy projekty pristatymas
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Patarimas mokytojui

* Aptarti su mokiniais komandinio
darbo galimybes, prisiminti/
paanalizuoti efektyvius metodus
(analitinius (charakteristiky anali-
zeé, poreikiy tyrimas, euristinis me-
todas ir kitj), neanalitinius (minciy
lietus, proto Sturmas, sinektika ir
kiti), kurie padés efektyviai atlikti
projektus.

Patarimai mokytojui

» Esant galimybei, sidloma karybi-
nei uzduociai atlikti skirti papildo-
mas 1-4 pamokas.

» Galima dar kartag prisiminti inZine-
rinio kdrybinio proceso schemg
(Pamokos Nr. 6 -7. Priedas Nr. 1.
InZinerinio kdrybinio proceso sche-
ma).



Pamokos Nr. 9 -12. Priedas Nr.8. Kirybiniy inZineriniy projekty j(si)vertinimas.

Pamoka 12

3. KURYBINIY INZINERINIY PROJEKTY PRISTATYMAS ( 45 MIN.)

3.1. Uzdavinio kélimas (3 min.)

Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.
Uzdavinys

Aptare projekty pristatymy bidus, eiga, pagal sutartus kriterijus pristaty-
site ir j(si)vertinsite savo ir kity grupiy projektinius darbus.

3.2. Projekty pristatymai ir j(si)vertinimas ( 32 min.)

Su mokiniais dar kartg aptariami pristatymy vertinimo kriterijai, aptaria-
ma pristatymo eiga (pavyzdziui, ar visos grupés vertins kity grupiy
pristatymus, ar pasiskirstys ir vertins tik vienos grupés ir pan.), kada
pateikiami klausimai ir Kita.

Primenamas / aptariamas grupés pristatymo laikas (pvz., iki 5 min.) ir
bendras visy grupiy pristatymams skirtas laikas - (32 min.).

3.3. Refleksija (10 min.)
Klausimai refleksijai:

1. Kokius darbus a$ atlikau vykdydamas projekta?

2. Kaip (kokiu badu) a$ mokiausi/dirbau?

3. Ko man pavyko iSmokti?

4. Ka man pavyko atlikti geriausiai? Kodel?

5. Kas man buvo sunku? Kodél?

6. K3 as kitg kartg galéciau daryti kitaip, kad projektas/ bendradar-
biavimas bty geresnis?
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Patarimai mokytojui

» Pagalba pagal mokinio poreikius.
» KokybiSkam procesui svarbus
griztamasis ry8ys, todél rekomen-
duojama sudaryti galimybe moki-
niams klausinéti vienam Kito, dis-
kutuoti, rodyti ir pan. Aktyvi moki-
nio veikla skatins mastyti (priimti
sprendimus, argumentuoti, vertinti
ir pan.), kritiSkai vertinti, jsivertinti.
* Atsizvelgiant j uzduoties tarpdis-
cipliniskuma, apgalvoti ir suteikti
mokiniams galimybe konsultuotis
su jvairiy sriciy specialistais
(dizaino, medijy, ekonomikos ir
kitus).

» Galimos isvykos j inZinerines
jmones, sudarant galimybe moki-
niams realiai pamatyti inZinerinés
kdrybos projekty jgyvendinima,
susipaZzinti su realaus darbo ir inZi-
nerinio verslo sglygomis.

Patarimas mokytojui

» Esant poreikiui galima diskutuoti
apie dizaing/dizaino originaluma;
Skirti mokiniams uzduotj, pvz., su-
rasti informacijg ir parengti pateik-
tis apie originalius karybinius pro-
Jektus, aptarti kity mokiniy sukurtus
karybinius darbus ar kita.

Patarimai mokytojui

* Aptarkite su mokiniais, kaip jas j
(si)vertinsite komandy darbus,
pagal kokius kriterijus bus pazy-
metos/apdovanotos komandos
(pavyzdZiui, uz daugiausiai surink-
ty baly, uz geriausig reklamg, ori-
ginaliausig idéjg ir kita).

* Skatinkite jzvelgti teigiamy daly-
ky kiekvieno mokinio veikloje/
darbe ir tik paskui aptarti, kaip
darba/veiklg tobulinti.



Ciklas 3. Darnaus vystymosi idéja - iSStUkis mokslui ir inzinerijai

GALIMI SUNKUMAI

Stebékite darbo komandoje Siuos daznus sunkumus:
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1. Mokiniai neprisideda prie ,,min¢iy lietaus”, ,,proto Sturmo” ar kity veikly. Galbat jie jau nusprendé, kg noréty
daryti, taciau jiems sunku pamatyti ne tik savo konkrecig idéjg, bet ir kitus variantus problemy sprendimui.
Komandai sunku laiku priimti geriausig sprendimg. Padékite mokiniams spresti Sias iSkilusias problemas.
Paprasykite mokiniy kalbéti apie teigiamus ir neigiamus kiekvienos minties idéjos aspektus. Kai mokiniai pra-
deda lyginti savo idéjas, jie turéty sugebéti tiksliau kalbéti apie inZinerines problemas.

2. Jei mokiniy planai néra gerai parengti ar apibddinti tai gali slépti nesutarimus komandoje ar skirtingas kon-
cepcijas apie tai, koks iS tikryjy yra grupés planas. Padékite mokiniams pildyti klausimynus. Kiekvienas
grupés narys turéty susitarti dél medziagy saraso, idéjy ir plano.

3. Kai mokiniai atliko pirmajj gaminio/projekto dizaing/maketa/projekts, kad galéty nustatyti ir jgyvendinti gali-
mus patobulinimus, padékite mokiniams nustatyti ,,silpngsias puses”. Kiekvienas patobulinimas turéty spresti
konkrecig problema, o jei tobulinimas, skrtas iSbandyti kazkg visiSkai naujo, mokiniai turéty sugebéti argu-
mentuotai pagrjsti savo sprendima.

4. Kai pirmoji idéja/projektas nepavyko, suteikite mokiniams galimybe klysti atliekant savo pirmajj dizaina/
maketa/projektg, o paskui suteikite galimybe atlikti dar vieng tobulinimo ciklg, kad mokiniai ateityje labiau su-
vokty inZinerinio karybinio proceso taikyma.



Ciklas 3. Darnaus vystymosi id€ja - iSSukis mokslui ir inzinerijai

3= PAMOKOS 9-12

Teraformavimas - hipotetinis planetos klimatiniy ir pavir§iaus geologiniy salygy pakeitimas, kad jos tapty pana-
$ios j esandias Zeméje.
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Specializuoto ugdymo krypties programa (pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo kartu su inzineriniu ugdymu
programy) inzinerinio ugdymo dalis, patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpja-
¢io 8 d. Prieiga per internetg: <https://www.smm.lt/uploads/documents/svietimas/ugdymoprogramos/isakymas%
20del%20inzinerines%20programos1.pdf >.

Sustainable urban farming ideas that think inside the box. Todd Woody [ziGréta 2018 04 10]. Prieiga per inter-
netg: < https://grist.org/article/2010-04-05-agriculture-2-0/ >.

Basic Hydroponic Systems and How They Work . [ZiGréta 2018 04 10]. Prieiga per interneta:
< http://www.simplyhydro.com/system.htm>.

The Forest City project. [ziGréta 2018 04 10]. Prieiga per interneta:
<https://www.stefanoboeriarchitetti.net/en/project/liuzhou-forest-city/ >.

Atlieky tvarkymo vadovas.[ZiGréta 2018 05 26]. Prieiga per interneta:
http://www.kratc.lt/rusiavimas/atlieku-tvarkymo-vadovas

Lietuvos Zinios. Nualintas dirvozemis nejstengs iSmaitinti. [ZiGréta 2018 04 28]. Prieiga per interneta:
< https://www.|zinios.It/Izinios/ekonomika/nualintas-dirvozemis-neistengs-ismaitinti/221394 >.

Terraforming Mars (CGI from NatGeo 2009 docu). [ziGréta 2018 05 26]. Prieiga per interneta:
< https://www.youtube.com/watch?v=05k0MtIWPOs >.

How To Turn Mars Into A Green Paradise. [zilréta 2018 05 26]. Prieiga per interneta:
< https://www.youtube.com/watch?v=c5WP3gcjJOM >.

The World's Future In 2100 - An Amazing Future For Humans. [ZiGréta 2018 05 26]. Prieiga per interneta:
< https://www.youtube.com/watch?v=gNg2TLuQZSQ >.

The World In 2050 [The Real Future Of Earth] — Full BBC Documentary 2018. [Ziuréta 2018 05 26]. Prieiga per
interneta:
< https://www.youtube.com/watch?v=XeEYaX82|SE >.

Engineering is Elementary | Developed by the Museum of Science, Boston. [ziGréta 2018 01 16]. Prieiga per
interneta: < https://www.eie.org/>.




