Ciklo tikslas

Sudaryti mokiniams sglygas ugdyti(s) kdrybinj mgstyma, jgyti esminius projektavimo, vizualizavimo, erdvinés
raiSkos, kompiuterinio projektavimo gebéjimus; atskleisti inZinerijos integralumg, kontekstualuma; jgytus jgidZius
naudoti, projektuojant konkrecius objektus, sistemas.

Ciklo uzdaviniai

Siekiama, kad mokiniai:

¢ susipazinty/tobulinty inzinerinio kdrybinio proceso taikyma, sprendziant inzinerines problemas;
e ugdytysi vaizdy, bréZiniy, vizualizacijy skaitymo ir vizualizavimo gebéjimus;

¢ lavinty inZinerinio projektavimo gebéjimus, mokytysi projektuoti jvairiomis techninémis ir programinémis priemo-
némis;

¢ ugdytysi gebéjimg perteikti inzineriniy objekty, sistemy, procesy struktiirg, vaizda, medziagiSkuma, mokytysi tei-
singai perteikti proporcijas ir mastelj;

Inzinerinés ir dizaino idéjos. Gaminio/pakuotés projektavimas ir

gamyba.

Metodai IStekliai

Demonstravimas; pateik&iy ir / ar Pateiktys, mokomoji pateiktis, kompiuteriai, programiné jranga - QCAD
skaitmeniniy mokymosi objekty nau- ((arba Adobe lllustrator, Corel Drow, SketchUP, Paintnet ar kita), skai-
dojimas; minciy lietus; mokiniy drus indai vandeniui, vanduo, jvairios rusies popierius (ar kitos

patirties iSsiaiSkinimas; aptarimas; tyrinéjamos medzZiagos), uzduod€iy lapai, prieiga prie interneto, popierius
abipusis mokymas(is); darbas spausdinimui, Zirklés, peiliukai popieriaus pjovimui, liniuotés ir kitos su
grupemis; praktinis tyrimas; j(si) mokiniais aptartos medziagos pakuotés gamybai (pavyzdziui, skaidrus
vertinimas; klausimai refleksijai. plastikas, kniedés, raisteliai ir kita).

Pamokos uzdaviniai
6. Pamoka:

Dirbdami individualiai ir grupése atliksite uzduotis, eksperimentag/tyrimg apie pakuotéms naudojamas medziagas, jy
savybes; parenge ir iSklause klasés draugy parengtus pristatymus:

* diskutuosite ir argumentuotai paaiskinsite, kuo skiriasi pakuotés i$ sintetiniy ir bioskaidziy medziagy;

* suformuluosite idéjg(as), kaip ir kodél mazinti aplinkai kenksmingy pakuociy naudojima.

7. Pamoka:

Aptare inzinerinio kirybinio proceso etapus:
* mokysités projektuoti QCAD (ar kita) dizaino programa ir pagaminsite gaminj (pakuote);
* jsivertinsite savo ir draugy darbus, argumentuotai paaiskinsite, kokia pakuoté yra ,,gera”.



Ciklas 2. Dizaino iSsukiai ir ekologija

Turinys
Mechanikos inzinerija. Medziagy mechaniniy savybiy tyrimy pradmenys, analize ir taikymo tendencijos.

Chemijos ir bioinzinerija. Cheminiy procesy ir medziagy savybiy tyrimas, praktinio taikymo galimybiy, sprendziant
inzinerijos problemas, aiSkinimas.

Dizaino inZinerija. Matematiniy skaiCiavimy taikymas projektuojant inzinerinius elementus. Grafiniy aplinkos objek-
ty dizaino taikymo ypatumai. Dizaino procesy ir sprendimy planavimas ir jgyvendinimas. Dizaino el. inz. pritaiky-
mas. Projektavimo pagrindai ir modeliy gamyba.

Informatikos inZinerija. Pasirinkty objekty konstravimas kompiuteriniais jrankiais; objekty pritaikymas jvairiy
medijy formatams.

Medijy ir audiovizualiné inZinerija. Technologijy, kultdrinio turinio ir meninés raiskos vienové. Dizaino istorija
(pakuogiy istorija).

Verslo ir ekonomikos inZinerija. Projekto biudZetas ir jo apskaiCiavimas, finansavimo galimybés, produkty paklau-
sos ir pasillos analizé.

InZinerijos istorija ir filosofija. Dizaino inZinerijos apibadinimas ir paskirties nagrinéjimas. Siuolaikiniy moksliniy
tyrimy ir inZineriniy sprendimy pavyzdziy nagrinéjimas. Inzinerijos ir aplinkos apsaugos problemos nagrinéjimas, jy
sprendimo galimybiy analizé. Susipazinimas su inzinerinés hipotezés, bandymy reikSme ir inZinerine karyba.

Aptariamos inzinerijos pagrindinés etinés nuostatos ir vertinimas. Argumentais pagrjstas diskutavimas apie
pagrindinius inZinerijos mokslo principus, inzinerijos etinius principus, inZinerijos mokslo jtakg Zmonijos vystymuisi.
Diskutavimas socialiniy problemy klausimais, kuriy sprendimams pasitelkiama inzinerija. Susipazjstama su inzineri-
ja kaip zmogaus poreikiy tenkinimui skirta disciplina. InZinerijos sri€iy tarpdiscipliniSkumo problemos apibtdinimas
ir aiSkinimasis. Inzinerinio mastymo ir praktinés veiklos sgveikos nagrinéjimas. Pagrindiniy inzinerijos mokslo klau-
simy (inzinerinio produkto savybeés ir paskirtis, sgveika su vartotoju ir iSorine aplinka) aptarimas ir aiSkinimasis.
InZinerinio mastymo ir praktinés veiklos sgveikos nagrinéjimas.



Veiklos

Pamoka 6

1. VEIKLA. TEMOS PRISTATYMAS (8 MIN.)

1.1. Patirties iSsiaiSkinimas ir aptarimas (6 min.)

Klausimai diskusijai:

* Kaip gimsta inzinerinis produktas? Kokie yra inzinerinio projektavi-
mo zingsniai?

/ Problemos/poreikio identifikavimas (tikslas); galimy sprendimo budy
paieska ir tyrinéjimas (jsivaizduok); proceso planavimas (planuok); pro-
dukto kdrimas (sukurk); produkto iSbandymas (patobulink); produkto
pateikimas vartotojui (paklausk) /

Mokiniams rodoma ir aptariama schema Pamoka Nr. 6— 7. Priedas Nr.
1. InZinerinio projektavimo proceso schema.
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Pamoka Nr. 6 - 7. Priedas Nr. 1. Inzinerinio projektavimo proceso schema.
Rekomendacija diskusijai. Inzinerinio projektavimo proceso mokymas.

InZinerinio projektavimo procesas reikalauja démesio ir atkaklumo. Mo-
kiniai daZnai nesupranta, kodél jie turéty kurti inZinerinj produktg nau-
dodami inzinerinio projektavimo Zzingsnius. InZinerinio projektavimo
procesas yra tinkamo inZinerinio projektavimo vadovas, bet ne receptas
ar reikalavimas. InZinerinio projektavimo procesas gali bati jvairiy etapy.
Darbo vietoje dirbantys inZinieriai gali atlikti veiksmus pagal poreikj,
pavyzdziui, praleisti zingsnj, priklausomai nuo konkretaus projekto
specifikos. Taciau visi Zingsniai yra svarbus geram rezultatui pasiekti.

Klausimai diskusijai:

1. Kas lemia produkto/gaminio patrauklumg, saugumg ir patva-
rumg?

/ Pakuoté ir pakuotés dizainas /
2. Kas kuria pakuotes?
/ InZinieriai — dizaineriai /

1.2. Pamoky ciklo temos skelbimas ir tikslo, uzdaviniy aptarimas (2
min.)

Ciklas 2

v v -

DARNAUS VYSTYMOSI IDEJA - ISSUKIS MOKSLUI IR INZI-
NERIJAI. Ciklo trukmé — 3 pamokos
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Patarimas mokytojui

*Sudominti mokinius leidZiant jZvelgti
naudg, batinuma, jveikiamuma to, ko
bus mokoma(si); pri(si)minti tai, ko,
kaip ir kodél buvo mokomasi praéju-
sioje pamokoje.

Patarimas mokytojui

* Diskusijos metu, jei reikia, uzduo-
dant (nukreipiamuosius) klausimus,
sulaukti i§ mokiniy teisingo atsakymo.

Patarimai mokytojui

» Temos tikslus, uzdavinius aptarti
Su mokiniais.

» Akcentuoti mokiniy motyvacijg —
kodél ty tiksly siekiame, pvz.,
reikalinga kasdienéje veikloje, tai
jdomu ir pan.

* Pamokos uZdavinj ne tik aptarti,
bet ir mokyti(s) jj kartu kelti su mo-
Kiniais.



1.3. Pamokos temos skelbimas ir uzdavinio kélimas (1 min.)

Tema

Dizainas. Klrybinés inZinerinés ir dizaino idéjos. Gaminio/pakuotés pro-
jektavimas ir gamyba.

Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.
Uzdavinys

Dirbdami individualiai ir grupése atliksite uzduotis, eksperimenta/tyrimg
apie pakuotéms naudojamas medziagas, jy savybes; parenge ir iSklause
klasés draugy parengtus pristatymus:

* diskutuosite ir argumentuotai paaiskinsite, kuo skiriasi pakuotés is sin-
tetiniy ir bioskaidziy medziagy;

* suformuluosite idéjg(as), kaip ir kodél mazinti aplinkai kenksmingy
pakuociy naudojima.

2. VEIKLA. DISKUSIJA (4 MIN.)

Klausimai diskusijai:

1. IS kokiy medziagy dazniausiai blina pagamintos pakuotés? Kodél?
| Popierius/kartonas, plastikas ir kitos sintetinés medziagos, medis /

/ Popierius — pigi, bioskaidi (gamtoje greitai suyranti medziaga); plastikas
— atspari drégmei, jgaunanti reikalingas formas, lengva medziaga; medis
— patvari, daugkartinio naudojimo, ekologiska medziaga /

2. Kurios i$ 8iy medziagy yra draugiskiausios aplinkai ir kodél?

/ Natiralios/gamtinés prigimties medZziagos, nes jos suyra greitai arba
gali bdti perdirbtos, netersia aplinkos /

3. Kurios medziagos, nors ir yra per dirbamos, daro didZiausig Zalg ap-
linkai?

/ |vairios polimerinés medziagos ((j) naudinga informacija), tame tarpe ir
plastikas /

3. VEIKLA. UZDUOTIES SKELBIMAS IR ATLIKIMAS (15 MIN.)
3.1. Uzduoties skelbimas (2 min.)

Mokiniams rodoma skaidré Pamoka Nr. 6 -7. Priedas Nr. 2. Uzduotis.

ARy LA O b hl

INZINERIJA IR DIZAINAS

Parenkite pristatymus, kurie iliustruoty/pagristy teiginius:

Skaidré Pamoka Nr. 6 -7. Priedas Nr. 2. UZduotis.
Uzduotis

Dirbant porose/grupése, naudojantis jvairiais Saltiniais parengti pristaty-
mus, kurie iliustruoty/pagrjsty teiginius:

* plastiko pakuotés daro didele zalg aplinkai;
* bioplastikai gali pakeisti neskaidzius plastikus;

* dazniausiai naudojama pakuoté i$ popieriaus. Kodél? Pateikite tei-
giamy ir neigiamy popieriniy pakuod€iy naudojimo aspekty.
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Patarimas mokytojui
* Minciy lietus.

Patarimai mokytojui
» Nesulaukus atsakymo, galima uz-
duoti nukreipiamuosius klausimus.
* Galima pasidlyti pasinaudoti turi-
mais Saltiniais (pvz., mobiliaisiais
telefonais, kompiuteriais su interneto
prieiga ar kita).

Patarimai mokytojui
» Mokiniams pasidloma dirbti porose/
grupése. Jeigu mokiniai pageidauja -
gali dirbti savarankiskai.
«Sitiloma atskiroms mokiniy poroms/
grupéms pa(si)rinkti/issitraukti po
vieng teiginj.

Patarimas mokytojui
» UZduotyje gali bati nagrinéjamos ir
kitos medZiagos, atsiZvelgiant j mo-
kytojo ir mokiniy patirtis, mokslo turi-
nj ar pan., rekomenduojama rinktis
tokias, kurias véliau baty galima su-
sieti su dizaino procesu/
projektavimu.



3.2. Uzduoties atlikimas (10 min.)
Mokiniams pasitloma atlikti uZzduot;.

Laikui pasibaigus, mokiniy papraSsoma pasiruosti darby pristatymui ir
(jsi)vertinimui.

3.3. Darbo rezultaty pristatymas ir apibendrinimas ( 3 min.)
Mokiniy poros/grupés pristato savo kirybinius darbus.
Klausimai refleksijai:

1. Ar visiems pavyko rasti teisingus atsakymus? Kodél?

2. Kurie pristatymai iSsamiai atskleidé nagrinéjama problemg? Ko-
del?

3. Kas nepavyko? Kodél?

Apibendrinama: plastikas daro labai didele Zalg aplinkai. InZinieriy
uzduotis - kurti aplinkai maziau kenksmingas medziagas, o Zmoniy -
atsakingai ir taupiai vartoti, kiirybingai/tikslingai naudoti antrines zalia-
vas.

4. VEIKLA. EKSPERIMENTAS (18 MIN.)

Atlikdami bandymus su pasirinktomis medziagomis (jvairiy rasiy popie-
riumi ar kita), mokiniai galés pasinaudoti tuo, kg (su)zinos apie me-
dziagy savybes. Mokiniai turéty sujungti savo Zinias apie bandymy re-
zultatus ir jy hipotezes, kad nuspresty, kokias medziagas geriausia nau-
doti savo kuriamy gaminiy (pakuoc€iy) konstrukcijoms.

4.1. Uzduotis - eksperimentas (14 min.)
Skelbiama uzduotis:

Tirti ir nustatyti pakuotei tinkamiausig popieriaus risj pagal nu(si)-
statytus kriterijus/standartus.

Mokiniams idalinami uzduodiy lapai Pamoka Nr. 6-7. Priedas Nr. 3 ir
priemoneés eksperimentui atlikti.

INZINERIJA IR DIZAINAS

UZduo€iy lapai Pamoka Nr. 6-7. Priedas Nr. 3.

Mokiniams sitloma bandymus atlikti porose. Kartu su mokiniais aptaria-
mos bandymo metu naudojamos medziagos, medZiagy savybiy kriteri-
jai, kuriuos jie j(si)raso j uzduoties lapus.
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Patarimas mokytojui

* Kokybiskam procesui svarbus
griZtamasis rySys, todél rekomen-
duojama sudaryti galimybe moki-
niams klausinéti vienam kito, disku-
tuoti, rodyti ir pan. Aktyvi mokinio
veikla skatins mastyti (priimti spren-
dimus, argumentuoti, vertinti ir pan.),
kritiSkai vertinti, jsivertinti.

Patarimas mokytojui
 Esant poreikiui, konsultuojama ir/ar
kartu su mokiniais atliekama uzduo-

tis.

Patarimas mokytojui

* Rekomenduojama medziagy atspa-
rumo vandeniui bandymag (pamerkti
bandinius j vandenj) pradeti ir stebéti
prie§ 3-7 dienas.



Galimi tirti medziagy kriterijai: atsparumas vandeniui/suirimo vande-
nyje laikas; patvarumas/ atsparumas mechaniniams pazeidimams; tin-
kamumas lankstyti; tinkamumas perdirbti; degumas ir kita.

4.2. Uzduoties — eksperimento pristatymas ir aptarimas (4 min.)

Pasibaigus uzduoties atlikimo laikui, mokiniai pristato savo darbus ir
aptaria/lkomentuoja atsakymus.

Klausimai diskusijai:

1. Nurodykite medziaga (popieriaus rasj), kuri, jisy manymu, la-
biausiai netinka tam tikromis sglygomis (pvz., pakuojant dregmés
turin€ius produktus) Kodél?

2. Kuri medziaga patvariausia? Kodél?
3. Kuri medziaga grei¢iausiai suyra? Kodeél?
4. Kurios medziagos nesuyra nattraliomis sglygomis? Kodél?

5. Kg apie tiriamas medziagas atskleidé jasy pasirink-
L PP kriterijai)?

6. Kg dar pastebéjote apie kiekvieng medziagos tipg?
Pamoka 7

5. VEIKLA. GAMINIO/PAKUOTES PROJEKTAVIMAS IR GAMYBA
(34 MIN.)

5.1. Uzdavinio kélimas (2 min.)
Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.

Uzdavinys
Aptare inZinerinio krybinio proceso etapus:

* mokysités projektuoti QCAD (ar kita) dizaino programa ir
pagaminsite gaminj (pakuote);

* jsivertinsite savo ir draugy darbus, argumentuotai paaiskinsite,
kokia pakuoté yra ,,gera”.

5.2. Diskusija (4 min.)

Klausimas diskusijai:

*Kaip galima panaudoti musy karybiSkuma ir inZinerinj projektavimo

procesa, kad bity sukurtas gaminys/pakuoté?

Mokiniai apibendrina, kg suzinojo apie inzinerinj projektavimo procesa.

Diskusijos gairés:
esukuriama keletas skirtingy gaminio/pakuociy eskizy/dizaino va-
rianty;

*kuriamas (planuojamas) gaminio/pakuotés dizaino ir gamybos
procesas, apskai€iuojama, kiek kainuos sukurti ir jgyvendinti pro-
jekta;

egaminio/pakuotés projektavimas ir gamyba pagal plane nustatytus

kriterijus;

egaminio iSbandymas ir tobulinimas, remiantis bandymy rezultatais.
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Patarimai mokytojui

* Inspiruoti mokiniy diskusifjg, akcen-
tuoti inZinerinés kdrybos galimybes.

* Padrgsinti mokinius, demonstruo-
Jant bendraamziy sukurty darby pa-

vyzdzius, ar kitais pavyzdziais.



5.3. Uzduoties skelbimas (1 min.)
Uzduotis

Sukurti ir suprojektuoti pakuote.

5.4. lvadas uzduogiai atlikti (3 min.)

Norint paruosti gaminj/pakuote gamybai, reikia sukurtg eskizg paversti
tiksliu bréziniu, naudojantis rankiniais braiZzymo jrankiais arba techniné-
mis, programinémis projektavimo priemonémis.
Klausimai diskusijai:

1. Kokius jrankius naudoja projektuotojai?

/Rankinius, pvz., jvairios liniuotés, skriestuvai, lekalai ir kita; kompiuteri-
nés programos ir jrankiai/

2. Kokiomis kompiuterinémis programomis galima projektuoti brézi-
nius?

/ QCAD, Adobe lllustrator, Corel Drow, SketchUP, Paintnet ar kitomis/
5.5. Uzduoties atlikimas (20 min.)

Pasitloma mokiniams atverti pateiktj Pamoka Nr.6 - 7. Priedas Nr.5.
Pakuotés projektavimas ir paruoSimas spausdinimui.

NO GLUE BOX TUTORIAL

Pamoka Nr.6 - 7. Priedas Nr.4. Pakuotés projektavimas ir paruosimas spausdinimui

Aptariama darbo eiga.

Nurodoma, kad atlikdami instrukcijoje pateiktus Zingsnius, mokiniai su-
projektuos ir paruo$ spausdinimui pakuotés iSklotine.

5.6. Uzduoties pristatymas ir aptarimas (4 min.)

Pasibaigus uzduoties atlikimo laikui, mokiniai pristato savo darbus ir
aptaria/lkomentuoja atsakymus.

6. DISKUSIJA. PRODUKTUY PAKUOTES, JU DIZAINAS ( 8 MIN.)
Klausimai diskusijai:
1. Kokia pakuoté yra ,,gera”?
/patraukli, patvari, saugi, nedaranti Zalos aplinkai, mazy sgnaudy/

2. Arvisada geras dizainas atitiks visus kriterijus inZinerinei proble-
mai iSspresti?

/Kartais padidinus dizaino naSumg (naudingumg) pagal kai kuriuos kri-
terijus (pvz., daugiafunkcionaluma, ekologiskuma, dizaino kokybe) gali
sumazéti jo naSumas (naudingumas) pagal kitus kriterijus (pvz., kaing)/
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Patarimas mokytojui
* Konsultavimas ir pagalba pagal
poreikj.

Patarimas mokytojui

e Paklausiama, ar visiems mo-
kiniams yra viskas ai$ku ir, esant
poreikiui, pa(si)aiSkinama.

Patarimas mokytojui

» Esant poreikiui galima pratesti po-
kalbj apie dizaing/dizaino originalu-
ma; skirti mokiniams uzduotj, pvz.,
surasti ir parengti pateiktis apie
originalias pakuotes, aptarti kity
mokiniy sukurtus originalius Karybi-
nius darbus ar Kita.



Diskusijos gairés:

* gerg (originalig) pakuote daznai uztrunka ilgiau sugalvoti/sukurti,
nei pagaminti. Kodel?

* popierius yra labiausiai paplitusi ekologiSka medzZiaga pakuotéms
gaminti. Kodél?

* kokias dar Zinote pakuocdiy medZiagas, kurios yra pranasesnes uz
Siuo metu placiai pakuotéms naudojamas medziagas?

/Pavyzdziui, baltyminés bioplévelés, dengiancios maisto produktus, yra
stebétinai geras medZiagos pasirinkimas maisto pakavimui, nes jos gali
biiti suvartojamos (suvalgomos) kartu su produktu/

7. VEIKLA. (JSI)VERTINIMAS, REFLEKSIJA (3 MIN.)

Mokiniai j(si)vertina savo ir draugy kdrybinius darbus, pavyzdziui, kaip
sekeési kurti, kas labiausiai pasiseke, kas nepavyko, k3 kitg kartg daryty
kitaip ir/ar panasiai.

Klausimai refleksijai:
1. K3 naujo suzinojote 8ig pamoka?
2. Kaip 8ios Zinios/jgudZiai padés ateityje? Kodél?
3. Kaip pasikeité jlsy pozidris j vartojimo kultdrg? Kodél?

4. Kaip sekési atlikti uzduotis pamokoje? Kg kitg kartg darytuméte
kitaip? Kodél?

Papildoma uzduotis
KURYBINE UZDUOTIS (45 MIN)

1. Uzdavinio kélimas ir uzduoties atlikimo kriterijy aptarimas (3
min.)

Uzduotis: Sukurti ir suprojektuoti pakuote.

Keliamas ir aptariamas pamokos uZdavinys.

Uzdavinys

Naudodami inZinerinio kdrybinio proceso etapus:
* sukursite originalios pakuotés eskiza;

* QCAD dizaino programa, laikantis nu(si)statyty kriterijy, suprojek-
tuosite pakuotés iSklotine.

Mokiniams pateikiama pateiktis Pamoka Nr. 6 -7. Priedas Nr. 6. UZduo-
ties atlikimo saglygos. UZduotis aptariama su mokiniais.

INZINERIJA IR DIZAINAS

Pamoka Nr. 6 -7. Priedas Nr. 5. UZduoties atlikimo sglygos.
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Patarimas mokytojui
* Mokiniams akcentuojama uzduoties

atlikimo laiko vadyba.

Patarimas mokytojui

 Esant galimybei, siiloma kdrybinei
uZduodiai atlikti skirti papildomag pa-
moka.



Ciklas 2. Dizaino iSsukiai ir ekologija

Uzduoties atlikimo kriterijai:

* pakuote ,,draugiska” aplinkai; medziaga, kuri labiausiai atitinka
jusy pasirinktg koncepcija;

* pakuotés gamybos procesas neuzima daug laiko, darbo sgnaudu;

* pakuoté saglyginai pigi.

Mokiams iSdalinami uzduo iy lapai Pamoka Nr. 6 -7. Priedas Nr. 7.
Originali pakuote.

Pamoka Nr. 6 -7. Priedas Nr. 6. Originali pakuoteé.

2. Uzduoties atlikimas (30 min.)

Mokiniams pasitloma atlikti uzduot;.

3. Uzduoties pristatymas ir aptarimas (10 min.)

Pasibaigus uzduoties atlikimo laikui, mokiniai pristato savo darbus ir
aptaria’lkomentuoja atsakymus.

4. (Jsi)vertinimas (2 min.)

Mokiniai j(si)vertina savo ir draugy kdrybinius darbus, pavyzdziui, kaip
sekési kurti, kas labiausiai pasiseké, kas nepavyko, kg kitg kartg daryty
kitaip ir/ar panasiai.
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Patarimas mokytojui
* |Zvelkite teigiamy dalyky kiekvieno
mokinio veikloje/darbe ir tik paskui
aptarkite, kaip darba/veiklg tobulinti.

Patarimai mokytojui

* Skatinti mokinj apgalvoti ir suvokti,
ko mokinys mokési, kaip mokesi, ko
iSmoko.

* Sudaryti galimybe mokiniams klau-
sinéti vienam kito, diskutuoti, rodyti
ir kita. Aktyvi mokinio veikla skatins
mastyti (priimti sprendimus, argu-
mentuoti, vertinti ir pan.), kritiskai
vertinti, jsivertinti.



SAVOKOS IR KITA NAUDINGA INFORMACIJA

Plastikas mitybos grandinéje

Per metus pasaulyje pagaminama apie 300 milijony tony plastiko, apie 7 milijonai tony atsiduria vandenynuose.
Pasak kai kuriy organizacijy, vandenynuose yra 100 milijony tony plastiko.

Daugiausia plastiko atlieky sudaro plastikinés pakuotés. Jei plastikas palaidojamas SiukSlyne, jis tampa beveik
amzinas, nes bakterijos plastiko neskaido. Vandenynuose irimo procesas vyksta gerokai grei€iau- saulés spindu-
liai suardo ilgas plastikg sudaranciy atomy grandines. llgainiui plastikas pavirsta nedideliais grudeliais. Nors ir
suires j beveik nematomas dalis, plastikas tebeterSia vandenynus . Sias mazas daleles gyviinams sunku paste-
béti, todél jos patenka j mitybos grandine.

Gyvinai vandenyne plaukiojanéius didesnius spalvotus plastiko gabalus neretai palaiko grobiu ir jj praryja. Kai
kurios plastiko rasys kaupiasi gyviny skrandyje. Jis néra suvirSkinamas ir sukelia jvairias ligas. Plastikas gali pasi-
lypéti mitybos grandine aukstyn. Kai mazesnius gyvinus praryja didesni, kartu praryjamas ir plastikas, Sitaip jis
gali atsirasti ir ant masy stalo.

Biologiskai skaidus plastikai

Plastiko atliekos yra milzZiniSka problema — sgvartynuose atsiddres plastikas nesuyra daugybe Simtmeciy. Bandy-
dami spresti Sig problema, mokslininkai ieSko medziagy, i$ kuriy galima bty gaminti biologiSkai skaidZius plasti-
kus, kurie suyra daug greiCiau. Vieng i$ sprendimy pasidlé Harvardo tyréjai, i$ kreveciy kiauty pagaming bioplasti-
kg. Si medziaga vadinama chitozanu — tai polimerio chitino, lemiancio kreveciy kiauty kietuma forma. Kadangi tai
antra pagal kiekj organiné medziaga Zeméje, jos pritrikti neturéty. Be to, vos per kelias savaites suyrancios
medZziagos véliau gali bati naudingos augalams.

Dar vieng sitlymag turi Indonezijos kompanija ,Avani®, kuri ne tik plastikinius maiselius, bet ir kitus objektus paga-
mino i$ valgomojo manijoko — Piety Amerikoje augancio augalo. Sis bioplastikas yra ne tik visiSkai skaidus, bet ir
tinkamas kompostuoti. O maiseliai, vienkartiniai indai pagaminti i$ Sio plastiko beveik nesiskiria nuo jprastiniy.

Programa - zaidimas ,Kiek prireikty planety, jei visi Zmonés gyventy kaip tu“.[ziGréeta 2018 02 27]. Prieiga per
internetg: < http://www.footprintcalculator.org/ >.

SALTINIAI

Specializuoto ugdymo krypties programa (pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo kartu su inzineriniu ugdymu
programy) inzinerinio ugdymo dalis, patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpjacio
8 d. Prieiga per interneta: <https://www.smm.lt/uploads/documents/svietimas/
ugdymoprogramos/isakymas%20del%20inzinerines%20programos1.pdf >.

Plas A million bottles a minute: world's plastic binge 'as dangerous as climate change'. The Guardian. [zilréta
2018 05 20]. Prieiga per internetg: <https://www.theguardian.com/environment/2017/jun/28/a-million-a-minute-
worlds-plastic-bottle-binge-as-dangerous-as-climate-change >

Plastics in Our Oceans. Kimberly Amaral. [Zidréta 2018 05 20]. Prieiga per interneta: <https://www.whoi.edu/
science/B/people/kamaral/plasticsarticle.html.>

Ocean plastics pollution. [ziGréta 2018 05 20]. Prieiga per internetg: https://www.biologicaldiversity.org/
campaigns/ocean_plastics/

EARTH DAY 2018 | End plastic pollution | 10 Shocking Facts [ZiGréta 2018 05 20]. Prieiga per internetg: < https://
www.earthday.org/2018/03/07/fact-sheet-end-plastic-pollution/>

Biologiskai skaidiis plastikai. Zrnalas ,Ar Zinai, kad?* (p.62). Nr.23, 2017. Pagal ,How it works* licencija.
What Are Bioplastics? [ZiUréta 2018 03 30]. Prieiga per internetg: <https://www.youtube.com/watch?
v=9YVTE3| 5FI >.

Bioplastic made from wood fibres and plastic — JELUPLAST. [Ziaréta 2018 03 30]. Prieiga per interneta: < https://
www.youtube.com/watch?v=G2XwctoHxx4 >.

Problems with Plastics and Biodegradable Plastics | Chemistry for All | The Fuse School. [ziGréta 2018 03 30].
Prieiga per interneta: < https://www.youtube.com/watch?v=N3m_NtQTnfc >.

AVANI | AM NOT PLASTIC CAMPAIGN. [ziGréta 2018 03 30]. Prieiga per interneta:
< https://www.youtube.com/watch?v=kkZv95edfDA >.
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SALTINIAI

Plastiky enciklopedija. [interaktyvus].[ZiGréta 2018 03 28]. Prieiga per interneta:

< http://www.bpf.co.uk/Plastipedia/Default.aspx >.

Benefits of Paper-based Packaging. Patricia G. Hamblin [ZiGréta 2018 05 26]. Prieiga per interneta: http://
www.lagrangeil.com/technology/benefits-of-paper-based-packaging.html >.

Paper and board food packaging. Birgit Geueke [ZiGréta 2018 05 26]. Prieiga per internetg: <https://
www.foodpackagingforum.org/food-packaging-health/food-packaging-materials/paper-and-board >.

Plastikas mitybos grandinéje. Zurnalas “lliustruotas mokslas”. 2014m. Nr.3
Biooologiskai skaidis plastikai. Zurnalas ,Ar Zinai, kad?“ Nr.23, 2017. Pagal ,How it works® licencija.

Engineering is Elementary | Developed by the Museum of Science, Boston. [ziGréta 2018 01 16]. Prieiga per inter-
neta: < https://www.eie.org/>.
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