Ciklo tikslas

Padéti mokiniams plétoti inZinering kompetencija, atskleisti savo karybiSkumag, sprendZiant inZinerines problemas efek-
tyvaus energijos naudojimo srityje, ugdyti(s) gebejima karybiskai taikyti mokslo ir technologijy Zinias.

Ciklo uzdaviniai
Siekiama, kad mokiniai:

e atpazinty ir stebéty inZinerinius procesus, sistemas, analizuoty inzZinerinius sprendimus, susijusius su energijos inZi-
nerijos sritimi, suvokty inZinerinés kirybos ir technologinés pazangos svarba, jy sasajas su gamtine, socialine ir kultdri-
ne aplinka;

o formuotysi atsakingg pozidrj j jvairias realaus gyvenimo aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi problemas
ir jy sprendimo svarbag;
¢ mokytysi tyrinéti aplinkg, kelti klausimus, formuluoti hipotezes, atlikti, apibendrinti, vertinti tyrimus, identifikuoti klai-

das ir iStaisyti netikslumus, formuluoti iSvadas;

e domédamiesi Siuolaikiniy technologijy plétra, susipazinty, analizuoty inzinerinés kirybos budus; lavinty problemy
sprendimo, vertinimo gebéjimus; ugdytysi kritinio mastymo gebéjimus.

Jutikliy jvairové ir jy naudojimo galimybés

IStekliai Metodai Pamokos uzdaviniai

Popieriaus lapai, rasikliai,  Demonstravimas; pateikgiy ir / ar skaitmeniniy Naudojantis ,Scratch® programavimo

projektorius, mokiniy uz-  mokymosi objekty naudojimas; mingiy lietus; kalba, mokysites kurti ir sukursite prog-
duodiy lapai, prieiga prie diskusija; mokiniy patirties iSsiaiSkinimas; ap- trg;n (?n sgjtgsaﬁzlﬁ'Z'S‘?S'r{:s#rgggﬁgo'
interneto, internetiné sve-  tarimas; abipusis mokymas(is); i(si)vertinimas;  apskaiciuosite savo energijos balansa;

tainé microbit.org. praktinis darbas; klausimai refleksijai. paaiskinsite subalansuotos energijos
Micro:bit valdikliai. svarbg Zmogaus sveikatai.
Turinys

Energijos inZinerija. Pagrindiniy energijos inzinerijos sprendziamy problemy pavyzdziy paieSka, analizé. Energijos
virsmy désningumai, jy taikymo pavyzdziy inZineriniuose sprendimuose analizé. Silumos perdavimo désningumy svar-
ba inZineriniy problemy sprendimui, energijos matavimo metody taikymas, prietaisy ir jrenginiy veikimo principy paZzini-
mas, analizé, konstravimo galimybés. InZinerijos sprendZiamy problemy analizé, simuliacijos, konstravimo galimybés.
InZinerija: pagrindiniy energijos inZinerijos sprendziamy problemy pavyzdZiy paieSka, analizé. InzZineriniy energijos ga-
mybos budy nagrinéjimas, jrenginiy veikimo principy analizé.

Informatikos inZinerija. Kompiuteriniy objekty valdymas ir taikymas. Simuliacijos kompiuterinémis programomis. Jutik-
liy naudojimo galimybés ir pavyzdziy analizé. Micro:bit mikroschemy naudojimas ir programavimas. Programavimo logi-
kos principy taikymas praktiniuose inZineriniuose sprendimuose.



Veiklos

1. VEIKLA. TEMOS PRISTATYMAS (6 MIN.)

1.1 Patirties iS(si)aiSkinimas (1 min.)
Klausimai:

1. Kokie maisto produktai turi nedaug kalorijy, taciau gali aprdpinti
organizma kitomis gyvybiskai svarbiomis maisto medziagomis? Gal
zinote, kokios tai medziagos?

/Dalis vaisiy ir dauguma darZoviy turi nedaug kalorijy, taciau turi daug
Jjvairiy organizmui reikalingy vitaminy, mineraly bei skaiduliniy me-
dziagy, kurios yra batinos maisto virskinimo procese/

2. Kokia turi bati mityba, kad batumém sveiki ir energingi?

IMityba turi bdti jvairi ir subalansuota: turime gauti pakankamai jvairiy
maisto medziagy ir pakankama kiekj kalorijy/

Apibendrinama: Zmogus jauciasi gerai, kai jo mityba yra subalansuota
ir visaverte.

1.2 Pamoky ciklo temos priminimas

Ciklas: ENERGIJOS VIRSMAI

1.3 Jvadas (4 min.)
Klausimai diskusijai:

1. Kaip manote, ar visose pasaulio Salyse zmonés turi pakankamai
maisto?

/Siuo metu apie 800 milijony Zmoniy nuolat stokoja maisto/

2. Kaip manote, ar musy planeta galés iSmaitinti dar didesnj Zmoniy
skaiciy, nei gyvena dabar?

/Mokiniai pateikia savo hipotezes/

Apibendrinama: Zmonijos apsirupinimas maistu labai priklausys nuo
gebeéjimo uzsiauginti maisto net ir besikeiciancio klimato salygomis ar
trikstant dirbamos Zzemés. Cia kaip ir daugelyje kity sri¢iy gali padéti
naujos technologijos bei mokslas.
» Kokios technologijos gali padéti stebéti augaly bukle, augimo sa-
lygas?

/ ISmaniosios technologijos, kuriose naudojami jvairiy tipy jutikliai /
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Patarimas mokytojui

|8 mokiniy pateikiamy atsakymu, i$
(si)aiskinti, kg mokiniai jau Zino, ir kg
jiems dar reikia priminti.

Patarimas mokytojui

e Jei mokiniai nesugeba atsakyti
klausimus, rekomenduojama leisti
mokiniams ieskoti informacijos inter-
nete arba pats mokytojas gali pa-
teikti atsakymus.



2. VEIKLA. SUSIPAZINIMAS SU JUTIKLIAIS (6 MIN.)

2.1. Diskusija - jutikliy paskirties aptarimas
Patarimas mokytojui

Klausimas: « Jutikliy sgvokos supratimui galima
- Kas yra jutiklis? pateikti pavyzdj apie Zmogaus orga-
nus — ausis, akis, nosj, odg. Paais-

/ Jutiklis placigja prasme yra jrenginys, kuris nustato jvykius ar pokycius kinti, kad tai yra ?mogaus ,jutikliai®

vykstancius jo aplinkoje i$siuncia informacijg kitiems elektroniniams
komponentams /

Nesulaukus teisingo atsakymo, uzduodami klausimai:
1. Kaip jds suzinote, kad kambaryje Salta, nors néra termometro?
2. Kaip sugebate atskirti, ar kambaryje Sviesu ar tamsu?

/ per savo jusles, kurios perduoda informacijg j misy smegenis /

Apibendrinama: jutiklis panasiai kaip ir Zmogaus juslés, reaguoja j ap-

linkos pokycius ir perduoda informacija. Patarimas mokytojui
e Sidlomas grupés dydis yra 3-4
mokinial.

2.2. Uzduotis - diskusija (4 min.)

Mokiniy papraSoma pasiskirstyti j grupes. Informuojama, kad galima

naudotis internetu. Patarimas mokytojui

e Jeigu pamokos metu mokiniai
neturi prieigos prie interneto, sid-
loma, i$ anksto pasiruosti infor-
Uzduotis macijos lapus apie jutiklius, kad
mokiniai galéty savarankiSkai
nagrinéti ir patys atrasti reikiamag
Akcentuojama, kad darbui skiriamos 3 minutés. informacijg.

Mokiniy grupéms iSdalinami tusti popieriaus lapai ir rasikliai.

ISvardinti kuo daugiau jutikliy naudojimo galimybiy.

Pasibaigus darbo grupése laikui, mokiniy papraSoma idvardinti surasy-
tas jutikliy naudojimo galimybes.

Apibendrinama: jutikliy jvairové yra labai didelé, placios naudojimo
galimybés.

Plagiau @ Naudinga informacija

Patarimas mokytojui

e UZduotj pateikti intriguojanciai —
kaip galimybe tapti hidroponikos
inZinieriais, kurie kuria automatinj
apSvietimg ir temperatiros stebéji-
mo sistema.
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3. VEIKLA. SAVARANKISKAS DARBAS (30 MIN.)

3.1. Uzduoties pristatymas (1 min.)
Uzduotis

Naudojantis Micro:bit programuojama mikroschema praktiskai iSbandyti
Silumos ir Sviesos jutiklius.

Atsakymai pateikti (D Naudinga informacija. Galimas pagrindinés atlik-
tos uzduoties rezultatas/

3.2. Praktinis darbas (29 min.)

Mokytojas, atsizvelgdamas j mokiniy poreikius ir galimybes, gali pro-
cesg organizuoti, pavyzdZiui:

* mokiniams pateikiami praktinés uzduoties nurodymy lapai sava-
rankiSkam darbui Pamoka 6. Priedas Nr. 1.UZduociy lapai .

» mokytojas stebi mokinius ir, pagal poreikj, konsultuoja mokinius;

* visiems mokiniams mokytojas rodo, kaip zingsnis po Zingsnio, at-
likti uzduot;.

Placiau @O Naudinga informacija

Atsakymai pateikti ® Naudinga informacija. Galimas pagrindinés atlik-
tos uzduoties rezultatas.

Rekomendacija

Mokiniams, kurie anksciau pabaigia programag, pasiuloma eksperimen-
tuoti su savo sukurtomis programomis arba atlikti papildomg uzduotj
Pamoka 6. Priedas Nr.2.Papildoma uZduotis. Microbit mygtuky naudoji-
mas.

® Naudinga informacija. Galimas atliktos papildomos uzduoties rezulta-
tas.

4. VEIKLA. APIBENDRINIMAS (3 MIN.)

Klausimai:
1. Ka naujo Sig pamokg iSmokau, suzinojau?

2. Kokie iSkilo sunkumai, kuriant apSvietimo ir Silumos stebéjimo
programas?

3. Ka man pavyko atlikti geriausiai?

a7

Patarimas mokytojui

e Patartina susipazinti su Micro:bit
programavimo aplinka, nes moki-
niams gali Kilti techniniy klausimy
dél jrangos naudojimo.

Patarimas mokytojui

eEsant techninés jrangos traku-
mui sitdloma atlikti §j darbg grupé-
se po 2-3 mokinius. Taip pat, uz-
duotj galima atlikti ir neturint realiy
Micro:bit mikroschemy — uZtenka
turéti kompiuterius su interneto
prieigg — viskas bus matoma su
virtualia Micro:bit mikroschema
internetiniame puslapyje.



Ciklas 1. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudoti/pritaikyti

SAVOKOS IR KITA NAUDINGA INFORMACIJA

Jutikliy naudojimo sritys.

Siuolaikinéje visuomenéje jutikliai uZima labai svarbig vietg. Jie naudojami jvairiose srityse, pavyzdZiui:
1.Protingosios parkavimo sistemos (jutikliai naudojami nustatyti laisvas
parkavimo vietas);
2. Automatinis apSvietimas, kai tik sujudéjus Zmogui jjungiama Sviesa (jutikliai aptinka Zmogaus judesius);
3. Zemés drebéjimy nustatymas (jutikliai aptinka ankstyvus Zemés drebéjimo virpesius);
4. Radiacijos nustatymui (jutikliai aptinka radioaktyviy medziagy spinduliuote);
5. Hidroponikoje mineraliniy medziagy kiekiui vandenyje nustatyti, temperatdrai matuoti, Sviesai reguliuoti;

Ir dar daug kity panaudojimo sri€iy (placiau:http://www.libelium.com/resources/top 50 iot sensor_applications ranking/ )

Micro:bit programavimo aplinka.

Micro:bit programavimo aplinka prieinama per interneting svetaine: https://makecode.microbit.org/

Programavimo aplinkai naudoti uztenka vieng kartg jeiti j svetaine su interneto rySiu — vélesniais kartais interneto rySys ne-
bus reikalingas, t.y. svetainé veiks be interneto rysio.

Jei naudojami realts Micro:bit, gali kilti klausimuy, kaip jkelti sukurtg programg j Micro:bit su skirtingomis interneto narSyklémis
ar operacinémis sistemomis. Mokiniy lapuose paaiskinta, kaip jkelti projekta per ,Windows" operacine sistemg su ,Google
Chrome* narSykle. Visy galimy varianty instrukcijos pateikiamos Micro:bit svetainéje: https://makecode.microbit.org/#

GALIMAS PAGRINDINES ATLIKTOS UZDUOTIES REZULTATAS
Pateikiami visi algoritmai, kuriuos pagal uzduotj turéty sukurti mokiniai:

Sukurtas algoritmas, su kuriuo Micro:bit reaguoja j sumazejusj Sviesos lygj ir jjungia lemputes:

== forever

while (\ ("o light level | CHDWED

1 pav. Micro:bit programavimo aplinkoje sukurtas reagavimo j $viesg algoritmas
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Ciklas 1. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudoti/pritaikyti

Algoritmas, reaguojantis j temperattros pokycius: Micro:bit rodys Sauktuko Zenklg, kai temperattra bus mazesné nei 16
laipsniy Silumos.

=2 forever

while ( @® temperature (°C)

i show leds

@O0

2 pav. Algoritmas realuojantis j temperatiirg

GALIMAS ATLIKTOS UZDUOTIES (PAPILDOMA UZDUOTIS. MICROBIT MYGTUKUY NAUDOJIMAS) REZULTA-
TAS

Papildomas algoritmas: Micro:bit mikroschemoje paspaudus mygtukg “A” uzsidega visos Micro:bit lemputés, paspaudus
mygtuka “B” — lemputés iSsijungia

® on button [EIES pressed

® on button NP pressed

2= show leds

222 show leds

5

3 pav. Paskutinis mokiniy programuojamas algoritmas skirtas rankiniu badu reguliuoti, kada $viesa jsijungia

Specializuoto ugdymo krypties programa (pradinio, pagrindinio ir vidurinio ugdymo kartu su inzineriniu ugdymu
programy) inzinerinio ugdymo dalis, patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2014 m. rugpju-
Cio 8 d. Prieiga per internetg: <https://www.smm.lt/uploads/documents/svietimas/ugdymoprogramos/isakymas%
20del%20inzinerines%20programos1.pdf >.

50 Sensor Applications for a Smarter World. [ZiGréta 2018 03 27] Prieiga per internetg: <http://
www.libelium.com/resources/top 50 _iot_sensor_applications ranking/ >.

Next-gen urban farms: 10 innovative projects from around the world. Guardian sustainable business < https://
www.theguardian.com/sustainable-business/2014/jul/02/next-gen-urban-farms-10-innovative-projects-from-
around-the-world >.

Ukininkavimo ateitis. Zrnalas ,Ar Zinai, kad?“ (p.50-55). Nr.24, 2018. Pagal ,How it works* licencijg.
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