Ciklo tikslas

Padéti mokiniams plétoti inZinering kompetencija, atskleisti savo karybiSkumag, sprendZiant inZinerines problemas efek-
tyvaus energijos naudojimo srityje, ugdyti(s) gebejima karybiskai taikyti mokslo ir technologijy Zinias.

Ciklo uzdaviniai
Siekiama, kad mokiniai:

e atpazinty ir stebéty inZinerinius procesus, sistemas, analizuoty inZinerinius sprendimus, susijusius su energijos inZi-
nerijos sritimi, suvokty inZinerinés kdrybos ir technologinés pazangos svarbg, jy sgsajas su gamtine, socialine ir kultdri-
ne aplinka;

o formuotysi atsakingg pozidrj j jvairias realaus gyvenimo aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi problemas
ir jy sprendimo svarbg;

¢ mokytysi tyrinéti aplinka, kelti klausimus, formuluoti hipotezes, atlikti, apibendrinti, vertinti tyrimus, identifikuoti klai-
das ir iStaisyti netikslumus, formuluoti iSvadas;

» domédamiesi Siuolaikiniy technologijy plétra, susipazinty, analizuoty inzinerinés kirybos budus; lavinty problemy
sprendimo, vertinimo gebéjimus; ugdytysi kritinio mgstymo gebeéjimus.

Atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos Saltiniai. Gamtos
jkvépti inZineriniai sprendimai.

Metodai IStekliai Pamokos uzdaviniai

Mokiniy patirties iSsiaiski- Pateiktys, mo- Naudodamiesi jvairiais informacinias Saltiniais, diskutuodami, dirb-

nimas; diskusija, aptari- komasis filmas, dami grupése/porose, perzidréje filmg, pasiaiskine fotosintezés ir

mas; minéiy lietus, darby kompiuteriai su kvépavimo veikimo principa, atlike uzduotis rastu ir Zodziu, galésite:

pristatymas; demonstravi- prieiga prie inter- : argumvent_uqte_u paal_sk_lntl, kuo S.k'”a?' tr.adllenl_al_ Ir atsmauy_— .
- sitrek — qalvok — neto, uzduodiy nant¥§ s_alynlal,_ patelktlupo 3:-5 vieny ir kItE{ Saltiniy pavy%_dzm_s,

mas, ziurek —g g RS * paaiskinti, kuriy energijos Saltiniy naudojimas daro maziausig

aptark su draugu; filmuotos  lapai, rasikliai, 7alg aplinkai;

medziagos rodymas; dar- popierius. » pateikti pavyzdziy (1-2), kur fotosintezés principg naudoja

bas grupése; abipusis mokslininkai/inzinieriai.

mokymas(sis); refleksija.

Turinys

Energijos inZinerija. Pagrindiniy energijos inZinerijos sprendZiamy problemy pavyzdZiy paieSka, analizé. Energijos rusiy
jvairove ir panaudojimo Zmonijos poreikiams galimybiy analizé. Tradiciniai ir atsinaujinantys energijos itekliai, jy pa-
naudojimo galimybiy analizé ir taikymo perspektyvos. Energijos virsmy désningumai, jy taikymo pavyzdziy, valdant
inZinerinius (energijos, mechanikos inZinerijos, bioinZinerijos ir kt.) procesus ir konstruojant inZinerinius elementus, ana-
lizé.

Inzinerijos istorija ir filosofija. Inzinerijos ir aplinkos apsaugos problemos nagrinéjimas, jy sprendimo galimybiy analize.
Argumentais pagrjstas diskutavimas apie pagrindinius inzinerijos mokslo principus, inZinerijos etinius principus, inzineri-
jos mokslo jtakg Zzmonijos vystymuisi. Susipazjstama su inzinerija kaip Zzmogaus poreikiy tenkinimui skirta disciplina.
InZinerinés veiklos ir visuomenines saveikos aptarimas. Inzinerijos sri€iy tarpdiscipliniSkumo problemos apibadinimas ir
aiSkinimasis.



Veiklos

1. VEIKLA. TEMOS PRISTATYMAS (7 MIN.)

1.1. Kartojimas (1 min)
Patarimai mokytojui

Mokiniams pasitloma vieni kitiems pateikti klausimus i$ praeitos pamo- * Stebint ir analizuojant mokiniy

kos, pavyzdziui: vieny kitiems uzduodamus klausi-
L o mus ir jy atsakymus, is(si)aiskinti,
* Kg mokémés / Zinome / prisimename? kg mokiniai jau Zino, supranta, prisi-

IMus supa jvairios energijos formos; vienos riisies energija gali virsti mena i$ praeitos pamokos.

kitos rdSies energija/
e Klausimy/atsakymy metu, jei rei-
kia uzduokite kryptingus klausimus,

1.2. Pamoky ciklo temos priminimas kad sulauktuméte i§ mokiniy teisin-
gy atsakymy.

Ciklas: ENERGIJOS VIRSMAI: KAIP EFEKTYVIAI JUOS NAUDOTI/

PRITAIKYTI.

1.3. Jvadas (5 min.)

Patarimai mokytojui

* Klausimy/atsakymy metu, jei
reikia, uzduokite kryptingus klausi-
* Kaip gaunama elektros energija? mus, kad sulauktuméte i§ mokiniy
teisingy atsakymuy.

Klausimai diskusijai:

/Gamina elektrinés/

e Jeigu mokiniai iSvardina sunkiai,
kai kuriy nezino, galima leisti
/Degina kurg arba naudoja vandens, saulés, véjo energijg, geotermine, panarsyti internete, arba mokytojas
biomasés energijg, branduoline energijg/ pats gali pasakyti

* Kaip elektrinés gamina elekros energijg?

* Ar visi Sie Saltiniai yra amzZini/ar ilgam Zmonéms jy uzteks?

/llgam neuZteks — kai kurie i$ jy senka (anglis, nafta, dujos...); kai kurie
Saltiniai neiSseks (véjas, saulé, vanduo, Zzemés gelmiy Siluma..)

* Gal zinote, kaip vadinasi Saltiniai, kurie iSsenka ir kurie
nei§senka?

/Neatsinaujinantys ir atsinaujinantys energijos Saltiniai/

1.4. Pamokos temos skelbimas ir uzdavinio kélimas (1 min.) Patarimas mokytojui

 Pavadinimai uZraSomi lentoje.

Tema. Atsinaujinantys ir neatsinaujinantys energijos Saltiniai. Gamtos
jkvépti inzineriniai sprendimai

Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.
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Uzdavinys

Naudodamiesi jvairiais informaciniais Saltiniais, diskutuodami, dirbdami
grupése/porose, perziaréje filma, pasiaiskine fotosintezés ir kvépavimo
veikimo principg, atlike uzduotis rastu ir Zodziu, galésite:

* argumentuotai paaiskinti, kuo skiriasi tradiciniai ir atsinaujinantys
Saltiniai, pateikti po 3-5 vieny ir kity Saltiniy pavyzdZius;

* paaiskinti, kuriy energijos Saltiniy naudojimas daro maziausig Zalg
aplinkai;

* pateikti pavyzdziy (1-2), kur fotosintezés principg naudoja moksli-

ninkai/inzinieriai.

2. VEIKLA. FILMO PERZIURA IR UZDUOTIES ATLIKIMAS (14 MIN.)
2.1. Filmo demonsravimas ir uzduoties atlikimas (12 min.)

Mokiniams iSdalinami lapai Pamoka Nr.2. Priedas Nr.1. Svarbiausiy
sgvoky vertimas i$ angly kalbos.

Mokytojas ir mokiniai iS(si)aiSkina svarbiausias sgvokas angly kalba, jy
vertima ir jy reikSmes.

Pamoka Nr.2. Priedas Nr.1. Svarbiausiy sgvoky vertimas i$
angly kalbos. Savoky vertimas.

Mokiniams pasitloma dirbti porose.
Skelbiama uzduotis:
Naudojantis filmo metu gauta informacija, uzpildyti uzduociy lapus.

Mokiniams pateikiami uzduociy lapai Pamoka Nr. 2. Priedas Nr. 2. E-
nergijos Saltiniai.

Pamoka Nr.2. Priedas Nr. 2. Energijos Saltiniai.
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Patarimai mokytojui

» Temos tikslus, uzdavinius aptarti
su mokiniais.

» Akcentuoti mokiniy motyvacijg —
kodél ty tiksly siekiame, pvz.,
reikalinga kasdienéje veikloje, tai
jdomu ir pan.

* Pamokos uZdavinj ne tik aptarti,
bet ir mokyti(is) jj kartu kelti su mo-
kiniais.

Patarimas mokytojui

* Priklausomai nuo mokiniy angly
kalbos Ziniy lygio, pagal poreikj, mo-
kytojas gali trumpai pristatyti filmo
turinj.

Patarimai mokytojui

* Pasitloma dirbti porose. Jeigu
mokiniai pageidauja - gali dirbti
savarankiSkai.

e Primenama, kad uzduociai atlikti
skiriama apie 10 min.(sidloma laikg
SkaiCiuoti patikéti mokiniui/iams).

* Rekomenduojama, kad ieSkoda-
mi atsakymy mokiniai turéty gali-
mybe naudotis internetu.

» Esant poreikiui, galima pakartoti-
nai pazidaréti filma.



Mokiniy papraSoma iSvardinti:

* atsinaujinandius ir neatsinaujinancius energijos Saltinius;

* parasyti jy privalumus ir tradkumus.
Mokytojas kartu su mokiniais aptaria uzduotj, paklausia, ar viskas aiSku.
Mokiniy papraSoma atlikti uzduotj.

Demonstruojamas filmas (Pamoka Nr.2. Priedas Nr. 3. Filmas).
Atsinaujinantys energijos Saltiniai (RENEWABLE ENERGY).

| CLIMATE 101 |

| RENEWABLE ENERGY

riedas N

Pamoka Nr.2. Priedas Nr. 3. Fimas. Atsinaujinantys energijos Saltiniai (RENEWABLE
ENERGY).

2.2. Uzduoties pristatymas ir aptarimas (2 min.) e

» Paprasoma norin¢iy mokiniy pory
Pasibaigus uzduoties atlikimo laikui, mokiniai pristato savo darbus ir (2-3) pristatyti atsakymus, kuriuos
aptaria’lkomentuoja atsakymus. gali papildyti kiti mokiniai.

3. VEIKLA. DISKUSIJA (6 min)

3.1. Patirties i$siaiskinimas (3 min.) Patarimas mokytojui

Mokiniy paprasoma prisiminti filma ,,Atsinaujinantys energijos alti- * Diskusijos metu, jei reikia, uzduo-

niai” (RENEWABLE ENERGY). ?qn}‘ klaustimzs, Sulaukti i§ mokiniy
eisingo atsakymo.

Klausimas:
* Ar supratote/Zinote, kas yra BIOMASE?

/Biomasé yra organiné medZziaga, kurioje fotosintezés budu yra sukau-
piamas tam tikras energijos kiekis, = naudinga informacijal/

Klausimai: @
* Kuo svarbus planetai, Zmonéms augalai?

/Valo org, dirvg;apriping gyvinijg/Zmones maisto medziagomis/

* Kaip augalai valo org?

/Sugeria anglies dioksidg ir iSskiria deguonj/

» Gal galite pasakyti, kaip tai vyksta ir kaip tas procesas vadinasi?

/ Tai — fotosintezé - procesas, kai veikiant Sviesai is anglies dioksido ir
vandens susidaro cukrus ir deguonis/
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Ciklas 1. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudoti/pritaikyti

3.2. Skaidrés demonstravimas ir analizé (3 min.)

Mokytojas demonstruoja pateiktis Pamoka Nr.2. Priedas Nr.4. Fotosin-
tezé ir energija.

Pristatomas fotosintezeés ir kvépavimo veikimo principas.

Pamoka Nr.2. Priedas Nr.4. Fotosintezé ir energija

Mokiniy gpprasoma paaiskinti fotosintezes, kvépavimo ir energijos
sgsajas, naudinga informacija.

Visi atsakymai aptariami kartu su mokiniais.

/Akcentuojama, kad fotosintezée yra labai naudingas procesas, kurio
metu veikiant Sviesai i§ aplinkos sugeriamas anglies dioksidas ir
i§skiriamas deguonis. Zmogaus kvépavimui reikalingas deguonis.
Kvépavimo metu i$laisvinama i§ maisto gauta energija/

4. VEIKLA. UZDUOTIES ATLIKIMAS (15 min.)

4.1. Uzduoties skelbimas (1 min.)
Uzduotis

ISsiaiSkinti, kas yra dirbtiné fotosinteze, naudojantis jvairiais informacini-
ais Saltiniais (internetu, zinynais, vadovéliais ir kita).

Mokiniams pateikiami klausimai (Pamoka Nr.2. Priedas Nr. 5. Pateiktis),

INZINERIJA IR DIZAINAS

Parenkite pristatymus, kurie iliustruotuy/pagristy teiginius:

+ plastiko pakuotés daro didele ala aplinkai;
+ bioplastikai gali pakeisti neskaidzius plastikus

+ dazniausiai naudojama pakuoté is popieriaus. Kodéi? Pateikite teigiamy ir
neigiamy popieriniy pakuociy naudojimo aspekty

kurie padés ieSkoti konkrecios informacijos ir jg pristatyti.

Pamoka Nr.2. Priedas Nr. 5. Pateiktis.
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Patarimai mokytojui

* Paklausiama, ar visiems mokiniams
yra viskas aisku ir suprantama.

« Esant poreikiui, bdtina pakartoti ir
aptarti dar karta.

Patarimas mokytojui

» Mokiniams leisti naudotis visais j-
manomais informaciniais Saltiniais
(mob. telefonais, kompiuteriais su
interneto prieiga ir pan.)



Klausimai:

» Kodél mokslininkai bando gamtos sukurtg fotosintezés principg
pritaikyti kurdami naujas technologijas?

» Kokios medziagos bus naudojamos?

 Kokius produktus siekiama sukurti ?

* Kokia turéty bdti ateities energija (kokia energija bity pati nau-
dingiausia?

0 naudinga informacija
4.2. Uzduoties atlikimas (5 min.)

Mokiniy papraSoma atlikti uzduotj.

4.3. Uzduoties aptarimas grupése/pristatymo rengimas (4 min.)

Pasibaigus uzduoties atlikimo laikui, mokiniams pasitloma pasiskirstyti j
grupes ir aptarti surastg informacija, suformuluoti atsakymus/
pristatymus j pateiktus klausimus.

4.4. Pristatymai (5 min.)

Paprasoma mokiniy trumpai (po 1 min. kiekvienai grupei) pristatyti savo
darbus. Pristatymai aptariami diskutuojant ir komentuojant.

/Akcentuojama- naujy, alternatyviy energijos $altiniy bei technologijy
ieSkoma, siekiant mazinti iSkastinio kuro naudojimg/

Mokiniy j(si)vertinimas, kaip sekési pasiekti pamokos uzdavinj, kokia
5. VEIKLA. REFLEKSIJA (3 min)

kiekvieno asmeniné pazanga.

Rekomenduojami klausimai:
» Kokius darbus as$ atlikau per Sig pamoka? Kaip man sekési?

* Ar zinote atsinaujinandius ir neatsinaujinancius energijos Saltinius,
galite juos apubudinti? Pakelkite rankas, kas zinote?

» Kg a8 kitg kartg galéc€iau daryti kitaip, kad darbas baty geresnis/
spéciau viskg laiku/sektysi labiau bendradarbiauti ir kita?
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Patarimas mokytojui

» Galima duoti kiekvienai grupei po-
pieriaus lapus, markerius arba
pasialyti atlikti darbus kom-
piuterinémis programomis pateikciai/
pristatymui parengti.



GALIMI SUNKUMAI

Pamokoje, kurioje dalyvauja jaunesni mokiniai, mokomosios medziagos ir veikly gali bati per daug. Mokytojas
turéty parinkti veikly skaiciy ir pobudj, atsizvelgdamas j savo mokiniy amzZiy bei darbo tempa.

SAVOKOS IR KITA NAUDINGA INFORMACIJA

Galimi uZzduoties ,, Pamoka Nr. 2. Priedas Nr. 2. Energijos $altiniai* atsakymai:

Atsinaujinantys energijos
Saltiniai

Saulés energija

Véjo energija

Hidroenergija (tekancio vandens,
jaros bangy, potvyniy)

Biomaseés energija

Geoterminé (zemés gelmiy Silumos)
energija

Neatsinaujinantys energijos
Saltiniai
Akmens anglis
Nafta

Gamtinés dujos

Branduolinis kuras
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Privalumai

Siy energijos $altiniy naudojimas
stabdo klimato kaitg, nes ne-
skleidzia j aplinkg Silthamio efektg
sukeliandiy dujy;

energija, gaunama i$ Siy Saltiniy,
zymiai ,8varesné®, labiau tausoja
aplinkg, mazéja pavojus Zmoniy
sveikatai;

ju iStekliai néra baigtiniai ir labai
dideli (ypa¢ saulés energijos), jie
nuolat atsinaujina;

Sie energijos Saltiniai yra patikimi ir
ju pagamintos energijos kainos sta-
bilios.

Privalumai

Energija, gaunama deginant Siuos
iSteklius, gana pigi.

Branduolinés elektrinés gamina
mazos savikainos elektros energija
pastoviai ir uztikrina kainy stabi-
luma.

Traukumai

Energija sudétinga kaupti;

technologijos bei jrenginiai,
reikalingi jy generuojama energijg
paversti kity rasiy energija, brangus;

energijos iSgavimas néra pastovus
(saulé Sviecia ir véjas pucia
nepastoviai);

generuojamos energijos kiekis néra
toks didelis, kaip gaunamas i$
iSkastinio kuro;

kartais véjo energijg naudojantys
jrenginiai gali pakenkti gyviinams ir
gamtai.

Trakumai

Sie energijos $altiniai yra baigtiniai ir
kada nors iSseks;

juos deginant j aplinkg patenka
jvairQs terSalai, taip pat ir anglies
dioksidas (COy), kurio koncentra-
cijos didéjimas atmosferoje skatina
klimato kaitg.

Gaminant elektros energijg susidaro
labai pavojingos radioaktyviosios
atliekos;

Branduolinés elektrinés
eksploatuojamos tik apie 30 mety, o
jas uzdaryti labai sudétinga ir
brangu;

elektriniy gedimai gali turéti ka-

tastrofiSkus padarinius Zmonéms ir
aplinkai.



SAVOKOS IR KITA NAUDINGA INFORMACIJA

Atsinaujinantys energijos Saltiniai — tai gamtos iStekliai, kuriy atsiradimg ir atsinaujinimg salygoja gamtos pro-
cesai. Tai saulés, véjo, geoterminé, vandens, biomasés energija. Siy iStekliy naudojimas energijos gamybai yra
palankus aplinkai ir prisideda prie klimato kaitos stabilizavimo. Nepaisant to, jog atsinaujinanciy energijos Saltiniy
panaudojimo energijos gamybai technologijos vis dar yra brangesnés uz tradicinius energijos gamybos badus, Siy
iStekliy naudojimas sparciai didéja. Pasaulio Saliy vyriausybés kuria ir jgyvendina jvairius mechanizmus, skatinan-
Cius naujy technologijy kiréjus, gamintojus ir investuotojus jsitraukti j atsinaujinan€ios energetikos rinka.

CO, — anglies dioksidas. Visame pasaulyje jo iSmetimas j atmosferg kasmet sustiprina $iltnamio efektg. Salyse,
kuriose stipri pramone, iSmetamo CO, kiekis sudaro daugiau kaip 80 % Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijos.

ISkastinis kuras - akmens anglis, nafta, gamtinés dujos. Dabartiné civilizacija daugiausia naudoja Siuos neatsi-
naujinancius energijos Saltinius. Per paskutinius Simtmecius energijos gamybai ir transportui naudojant didzZiulius
iSkastinio kuro kiekius, Sie iStekliai sparciai senka.

Klimato kaita - neprognozuojami oro sglygy pokyciai, sukeliantys daug problemy planetos gyvanijai, augmenijai ir
zmonéms. Deginant iSkastinj kurg, j aplinkg patenka jvairts terSalai, kartu ir CO, , kurio koncentracijos didéjimas
atmosferoje skatina klimato kaita.

Siltnamio efektas. Saulés energija $ildo Zemés pavirsiy, o atmosfera veikia panasiai kaip $iltnamis: praleidzZia j
vidy matoma Sviesg ir sugeria infraraudonajg energija, todeél Silthamio viduje sulaikoma Siluma. Toks natdralus
procesas vadinamas ,Silthamio efektu®“. Be jo vidutiné mety temperatira tesiekty -18°C, o dabar ji

yra +15°C. Tacdiau dél Zmogaus veiklos Siltnamio efektg sukelianciy dujy, ypac¢ anglies dioksido, metano ir azoto
suboksido j atmosferg iSmetama labai daug. Todél stiprinamas Silthamio efektas ir pasaulio temperatira kyla.

Biomasé yra organiné medziaga, kurioje fotosintezés bidu yra sukaupiamas tam tikras energijos kiekis. Si ener-
gijos rasis, panasiai kaip ir véjo energija, yra glaudziai susijusi su saulés energija. Organines medziagas galime
vadinti sukaupta saulés energija. Biomaseé yra jvairiy atsinaujinanc¢iy organiniy medziagy visuma (augalai ir zemés
dkio atliekos bei liekanos, maisto perdirbimo atliekos ir panasios organinés medziagos).

Fotosintezé - tai procesas, kai veikiant Sviesai iS anglies dioksido ir vandens susidaro cukrus ir deguonis. Fotosin-
tezé vyksta lapuose, nes jy lasteles sudaro chloroplastai, kuriuose yra chlorofilo, medziagos suteikiancios au-
galams zalig spalvg. Vykstant cukraus ir deguonies reakcijai, visi gyvi organizmai (augalai ir gyvinai) iSskiria ener-
gijg. Tai vyksta daugumoje gyvy lgsteliy.

Dirbtiné fotosintezé yra degaly gamybos tik iS vandens, saulés Sviesos ir anglies dioksido procesas. Tai ypatin-
gai svarbus procesas, kuris leisty atsisakyti iSkastinio kuro naudojimo. Anglies dioksidg sujungiant su vandeniu,
vykstant dirbtinei fotosintezei pagaminami angliavandeniliai. Angliavandeniliai, sudaryti iS vandenilio ir anglies,
pavyzdziui, propanas ir oktanas, yra pagrindinés benzino ir gamtiniy dujy sudétinés medziagos ir Simtmeciais bu-
vo naudojamos kaip degalai. Be to, Sio tipo dirbtiné fotosintezé yra pranaSesné — atmosferoje mazina anglies
dioksido kiekj.
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