Ciklo tikslas

Padéti mokiniams plétoti inZinering kompetencija, atskleisti savo karybiSkumag, sprendZiant inZinerines problemas efek-
tyvaus energijos naudojimo srityje, ugdyti(s) gebejima karybiskai taikyti mokslo ir technologijy Zinias.

Ciklo uzdaviniai

Siekiama, kad mokiniai:

* AtpaZinty ir stebéty inZinerinius procesus, sistemas, analizuoty inZinerinius sprendimus, susijusius su energijos inzi-
nerijos sritimi, suvokty inZinerinés kirybos ir technologinés pazangos svarba, jy sasajas su gamtine, socialine ir kultdri-
ne aplinka;

« formuotysi atsakingg pozidrj j jvairias realaus gyvenimo aplinkotyros, aplinkosaugos ir darnaus vystymosi problemas
ir jy sprendimo svarbg;

» mokytysi tyrinéti aplinka, kelti klausimus, formuluoti hipotezes, atlikti, apibendrinti, vertinti tyrimus, identifikuoti klaidas
ir iStaisyti netikslumus, formuluoti iSvadas;

» domédamiesi Siuolaikiniy technologijy plétra, susipazinty, analizuoty inzinerinés kirybos badus; lavinty problemy
sprendimo, vertinimo gebéjimus; ugdytysi kritinio mgstymo gebéjimus.

Energijos rasys ir virsmai

Metodai IStekliai Pamokos uzdaviniai
Demonstravimas; pateikéiy ir / ar skaitmeni— Pateiktys, filmai su mokiniy =~ Naudodamiesi savo patirtimi, atlikdami
niy mokymosi objekty naudojimas; Zitrek — inZineriniy karybiniy darby eksperimentus, diskutuodami, anali-

zuodami fimo medziagg, atlike 2
uzduotis, gebésite:
eatpazinti ir jvardinti 7-10 energijos

galvok — aptark su draugu; minciy lietus;
mokiniy patirties iSsiaiSkinimas; filmuotos
medziagos aptarimas; nebaigti sakiniai;

pavyzdZiais, kompiuteriai
su prieiga prie interneto,

darbas grupése; abipusis mokymas(is); uzduociy lapai, rasikliai, rasiy;

atkaklus klausingjimas; sgvokos ir apibrézimo  popierius. eatpazinti ir paaiskinti 3-5 dazniausiai
schema; j(si)vertinimas; klausimai refleksijai; aplinkoje pasitaikancius energijos
kity grupiy vertinimas. virsmus.

Turinys

Energijos inZinerija. Energijos rasiy jvairove ir panaudojimo Zmonijos poreikiams galimybiy analizé. Energijos virsmy
désningmai, jy taikymo pavyzdziy inzineriniuose sprendimuose analizé. Pagrindiniy energijos inzinerijos sprendziamy
problemy pavyzdziy paieSka, analizé. InZineriniy energijos gamybos buady nagrinéjimas, jrenginiy veikimo principy ana-
lizé.

Inzinerijos istorija ir filosofija. Siuolaikiniy inZineriniy sprendimy pavyzdZiy nagrinéjimas. SusipaZjstama su inZinerija
kaip zmogaus poreikiy tenkinimui skirta disciplina. InzZinerijos sri€iy tarpdiscipliniSkumo problemos apibddinimas ir
aiSkinimasis. Inzinerinio mgstymo ir praktinés veiklos sgveikos nagrinéjimas.



Ciklas 1. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudoti/pritaikyti

Veiklos

1. VEIKLA. TEMOS PRISTATYMAS (6 MIN.)

1.1. Patirties iSsiaiSkinimas (2 min.) . o

Mokiniams rodoma skaidré Pamoka Nr. 1. Priedas Nr.1. Energijos nau- Patarlm_as_ mokyt_o;m .

doii *Sudominti mokinius vaizdine me-
G, dziaga, klausimais ir naudoti ,, minciy

lietaus” (“Brain storm”) metoda.

Pamoka Nr. 1. Priedas Nr.1. Energijos naudojimas

Klausimai diskusijai: Patarimas mokytojui
* Diskusijos metu, jei reikia uzduo-
dant (nukreipiamuosius) klausimus,

2. Kg bendro vienas su kitu turi matomi objektai? Sulaukti i$ mokiniy teisingo atsakymo.

1. Kokius objektus matote skaidreje?

/ Visy objekty veikimui reikalinga energija /

3. Kas sukdre visus Siuos daiktus/objektius?
/ |vairiy sri¢iy inZinieriai /

Apibendrinama: inzinierius - asmuo, kuris naudoja mokslines, techno-
logines Zinias, pasitelkia kiirybiSkuma spresdamas praktines problemas.

1.2. Pamoky ciklo temos skelbimas ir tikslo, uzdaviniy aptarimas (2

min.)
) . o ) L ) Patarimai mokytojui

Norédami kurti zmonéms reikalingus daiktus, turime zinoti, kokios ener- « Temos tikslus, uzdavinius aptarti

gijos rasys mus supa ir suprasti, kaip vyksta energijos virsmai. su mokiniais;
 Akcentuoti mokiniy motyvacijg —

Ciklas 1 ko_délltq tiksly sjeki_qme, pvz.,
reikalinga kasdienéje veikloje, tai

ENERGIJOS VIRSMAI: KAIP EFEKTYVIAI JUOS NAUDOTI/ jdomu ir pan.

PRITAIKYTI. Ciklo trukmé - 5 pamokos * Pamokos uzdavinj ne tik aptarti,
bet ir mokyti(is) jj kartu kelti su mo-
kiniais.

1.3. Pamokos temos skelbimas ir uzdavinio kélimas (2 min.)
Tema

Energijos rasys ir virsmai

Keliamas ir aptariamas pamokos uzdavinys.

Uzdavinys

Naudodamiesi savo patirtimi, atlikdami eksperimentus, diskutuodami,
analizuodami filmuotg medZiagg, atlike 2 uzduotis, gebésite:
eatpazinti ir jvardinti 7-10 energijos rasiy;
eatpazinti ir paaiskinti 3-5 dazniausiai aplinkoje pasitaikancius
energijos virsmus.
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2. VEIKLA. DISKUSIJA IR EKSPERIMENTAI (12 MIN.)

2.1. Diskusija (3 min.)

Klausimai diskusijai:
1. Kas yra energija?

/ Energija — objekto galimybé atlikti pokytj - tai yra atlikti darbg, i$skir-
ti Siluma, ar kita /

2. Kodel mums reikalinga energija?

/ Energija reikalinga jvairiems poreikiams tenkinti: maisto gamybai, pa-
talpy Sildymui, jvairiy prietaisy veikimui, vaZinéti transporto prie-
monémis /

3. Kokiag energija naudojame dazniausiai?

/ Sviesos, Silumos, elektros /

Mokytojas apibendrina: Sviesa, Siluma, elektros energija yra trys ener-
gijos rasys. Energijos rasiy aplink mus yra labai daug.

2.2. Eksperimentai (9 min.)

ISsiaiskinsime, kokiy rasiy energija egzistuoja aplink mus.
Mokiniams iSdalinami nepripusti balionai (arba pakvieCiami 1-2 savano-
riai mokiniai atlikti ekspermentus). Vykstant eksperimentams, mokytojas
kalbina, klausinéja mokiniy, kg jie patiria.

Eksperimentai

» Mokiniy papraSoma iStempti balionus ir nusakyti savo potyrius
(mokiniai turi pajusti tamprumo energijg).

| Nes balionas traukia rankas atgal /

Apibendrinama: kokia tai galéty bati energija ir sulaukiama atsakymo.
naudinga informacija

/ Tamp(ré/mo energija |

* Mokiniy papraSoma pripsti balionus ir laikyti juos neuzristus.
Tuomet staigiai atleisti ir sakyti, kg jie patiria.

/ Pasigirs garsas, paleidus balionas - skris /

Patarimai mokytojui

* Sialoma mokiniy atsakymus
raSyti lentoje/lape arba galima
naudoti internetinius jrankius li-
noit.com, padlet.com ir kita.

* Minciy lietus. Atsakymai kol kas
nekomentuojami.

Patarimas mokytojui

» Nesulaukus atsakymo, galima
uZduoti klausimus, susijusius su
situacija klaséje esamu metu,
pvz., jeigu nebdty ....... energijos,
mes negalétume vienas kito
matyti; jeigu nebdty ....energijos —
mums baty Salta...

Patarimas mokytojui

* Jvardintos teisingos energijos
rasys (jos yra paryskintos) uzraso-
mos lentoje (projekcijoje/ant lapy
ar pan.) ir paliekamos iki pamokos
pabaigos mokiniams matomoje
vietoje, nes atliekant trecios
VEIKLOS 3.2. uzduotj, mokiniai
galés naudotis Sia informacija.

Patarimas mokytojui

* Jeigu mokiniai vis délto nejvardi-
na tiksliai energijos rasies,
mokytojas gali jg jvardinti pats.
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Apibendrinama:

* kokia galéty bati energija, kurig jas girdite?
/ Garso energija/

» Kai balionas skrenda, kokios jis turi energijos?
/ Kinetinés energijos /

Mokiniy paprasoma vél pripusti savo balionus ir juos uzristi. Tada
balionus patrinti j savo rlibus (vilna, sintetika) arba savo plaukus ir pasa-
kyti, kg jie patiria .

Aptariama su mokiniais, kas vyksta.

|Eektrinasi rabai, plaukai /

Apibendrinama: trinant baliong naudojama mechaniné energija, kuri
virsta elektros energija.

Mokytojas papraso mokiniy jelektrintus balionus atsargiai sujungti su
klasés draugy balionais arba ,,prikabinti” balionus prie luby (balionai turi
laikytis/prikibti prie luby).

Mokiniy papraSoma paaiskinti, kas vyksta.

/ Nuo trinties balionas jgavo nedidelj elektros kravj; kai balionai jgauna
vienodg elektros kravj — vienas kitg jie stumia; lubos turi kitg elektros
kriivj nei balionas — lubos baliong traukia /

Klausimas:
Patarimas mokytojui
* Kur tokiy reikiniy (traukimo ir stimimo) mokiniai yra mate/zino * Matomoje vietoje (ant mokytojo
aplinkoje? stalo) galima padéti magneta ir ne-
toliese smulkiy metaliniy daikty
(pvz.,sgvarzéliy). Nesulaukus/
/ Panasiai veikia magnetai ir visi elektros energijos turintys judantys sulaukus atsakymo magnetu
kanai / surenkami esantys metaliniai daiktai.

Apibendrinama: tai - magnetiné energija.
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3. VEIKLA. UZDUOTIS - ZAIDIMAS (18 min.)

3.1. Jvadas uzduogiai atlikti (3 min.)

Mokiniy paprasoma iSkelti balionus ir juos paleisti. Aptariama, kas vyk-
sta ir kodél?

/ Kol balionas yra iSkeltas, jj veikia potenciné Zemeés traukos energija
(gravitaciné), paleidus baliong, gravitaciné energija virsta kinetine en-
ergija /

Apibendrinama:

* vienos energijos rasys susijusios su judéjimu;

* kitos energijos rusys — tai saugoma arba sukaupta energija, kuri
turi galimybe, patekus j tam tikras sglygas, tapti kitomis energijos
rusimis. Patarimas mokytojui
» Nesulaukus/sulaukus atsakymo,
Klausimas: pateikiama skaidre (ji bus reikalinga,
atliekant kitg 3.2. uzduotj.

» Gal zinote kaip jos vadinamos?
/ Kinetiné energija ir potenciné energija /

Projektoriuje mokiniams parodoma skaidré Pamoka1. Priedas Nr.2.
Pateiktis. Energijos rasys.

Pamoka Nr 1. Pateiktis Nr.2. Energijos rasys

ENERGIJOS RUSYS ENERGIJOS RUSYS

ENERGIJA | ENERGIJA |

] KINETINE L ——{ potewcme |
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3.2. Uzduotis — zaidimas (10 min.)

Mokiniams iSdalinami uzduociy lapai Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 3. Ener-
gijos rasys ir jy apibdadinimai.

ENERGIJOS RUSYS

Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 3. Energijos rdsys ir jy apibddinimai

Mokiniams iSdalinami spalvoti lipnls lapeliai arba galima naudoti inter-
netinius jrankius linoit.com, padlet.com ar kita.

Skaidréje parodoma schema Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 4. Pateiktis.
Energijos rasys.
Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 4. Pateiktis. Energijos rasys

ENERGIJOS RUSYS

ENERGUA

Pa(si)aiskinama uzduotis.
Priede Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 3. Energijos rasys ir jy apibadinimai
yra visy energijos rusiy apibudinimai ir jy iSsidéstymo schema.
Mokiniy papraS8oma, naudojantis uzduociy lape esanciais aprasymais,
uzpildyti pateiktg schemg, suraSant energijos rasiy pavadinimus.
Mokiniams pateikiami (aptariami kartu su mokiniais) uzduoties-zaidimo
kriterijai.
Kriterijai
Laimi ta pora/komanda, kuri:

 uzduotj atlieka greiCiausiai;

» jvardija teisingai daugiausia energijos rusiy;

O rinerieeaans (mokiniai pasitlo savo kriterijy).

Kartu su mokiniais aptariama, koks bus prizas laimétojams (taskai, sal-
dainiai ar kita).

Skelbiama Zaidimo pradzia. Skelbiamas laikas uzduogiai atlikti - 2 min.
UZduoties laikui pasibaigus, stabdomas darbas.

Mokiniai gali lentoje suklijuoti lapelius su savo atsakymais arba sukelia
atsakymus, jei dirbama naudojantis internetiniais jrankiais.

Patarimai mokytojui

* Pasitloma dirbti porose/grupése.
Jeigu mokiniai pageidauja - gali dirbti
savarankiSkai.

 Jei naudojame lapelius - kiekvienai
grupei iSdalinami skirtingy spalvy
lapeliai.



Parodoma 2 skaidré Pamoka Nr.1.Priedas Nr. 4 Pateiktis (2 skaidré).
Energijos rasys.

ENERGIJOS RUSYS

ENERGLA

Pamoka Nr.1.Priedas Nr. 4 Pateiktis. Energijos rasys (2 skaidre)
Susumuojami, apibendrinami rezultatai.

Skelbiama laiméjusi pora, kuri paskatinamaljvertinama/apdovanojama
Zaidimo pradzioje mokytojo ir mokiniy sutartu badu.

3.3. Apibendrinimas. Energijos tvermés désnio iS(si)aiSkinimas
(5 min.)

Klausimas:
» Kaip viena energija gali virsti kitos rasies energija?

/ Pvz., atliekant kazkokj veiksma/darbg (tempiant, pakeliant, suspau-
dZiant, deginant...) viena energijos rasis gali virsti kita energijos rasimi /

Pateikiama skaidré Pamoka 1. Priedas Nr. 1. Energijos naudojimas.

Pamoka 1. Priedas Nr. 1. Energijos naudojimas
Klausimai:

» Kokias energijos rusis naudoja paveiksléliuose pavaizduoti
objektai?

» Kokios energijos rusys virsta kitomis?

/ Kompiuteris: elektros energija virsta Sviesos ir garso energia; dvirati-
ninkas: cheminé energija (iS maisto) virsta potencine (Zmogaus raume-
ny) energija, kuri virsta mechanine energija (sukasi ratai), mechaniné
energija virsta elektros energija (Sviecia Zibintas) ir t.t. /

Energijos tvermés désnis. I3(si)aiSkinama, kas yra energijos tvermés
desnis. Sitloma mokiniams atlikti eksperimenta.

Mokiniams duodami Salti metaliniai daiktai (Saukstai, rutuliukai ir pan.) ir
papradoma juos palaikyti rankose 15 sek.

Patarimas mokytojui

* Jei pavadinimai uZraSyti neteisingai,
mokiniy papraSoma savo schema
iStaisyti ir pateikti kitg rezultato
skaiciy.

Patarimas mokytojui
 Diskusijos metu, jei reikia uzduo-
dant klausimus, sulaukti i§ mokiniy
teisingy atsakymy.
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Kausimai:
1. Kas jvyko?

/ Daiktas susSilo, rankos atsalo /
2. Kodél taip jvyko?

| Nes atidavéme savo delny Silumg daiktui ir daiktas suSilo; delnai tos
pacios dalies Silumos neteko /

Mokiniy paprasoma kelias sekundes stipriai patrinti delnus vieng j kita.
Kausimas:

* Kas jvyko?
/ Delnai suSilo, nes mechaniné energija virto Silumos energija /

Apibendrinama: energija i$ niekur neatsiranda ir niekur neiSnysta.
Vienos ruSies energija gali virsti arba buti pakeista j kitos raSies ener-

gija.
Sis désnis vadinamas Energijos tvermés désniu. Paf?;:gi%;r;ionljg;?,‘#l; diskusija.
» Akcentuojama inZinerinés kary-
4. VEIKLA. INZINERINIY KURYBINIY DARBY PERZIURA IR APTARI- bos galimybés.
MAS (6 MIN.)

Demonstruojami mokiniy sukurti inZineriniai projektai Pamoka Nr.1.
Priedas Nr.5. Filmas Nr.1 ir Priedas Nr.6. Filmas Nr.2

HAMSTER ENERGY WIND ENERGY

Pamoka Nr.1. Priedas Nr.5. Filmas Nr. 1 ir Priedas Nr. 6. Filmas Nr. 2
Diskusijos gairés

Diskutuoti, kokius inzinerinius gaminius pagamino mokiniai, kokius ener-
gijos virsmus maté/atpazino?

5. VEIKLA. REFLEKSIJA (3 MIN.)

REFLEKSIJA

Mokiniy j(si)vertinimas, kaip sekési pasiekti pamokos uzdavinj, kokia
kiekvieno asmeniné pazanga.

Klausimai refleksijai:

Kokius darbus a$ atlikau per Sig pamokg?
. Kaip (kokiu badu) a8 mokiausi?

Kodél as taip manau?

Ka man/mums pavyko atlikti geriausiai?

o~ w0 DR

Kas man buvo sunku?
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KURYBINE UZDUOTIS (45 MIN.)
1. Praktinis darbas (30 min.)

Mokiniams pasitloma atlikti kiirybine uzduotj toliau dirbant porose/
grupése.

Pateikiami uzduociy lapai Pamoka Nr.1. Priedas 7. UZzduociy lapas Nr.
2 ir Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 8. UZduodiy lapas Nr. 3.

ENERGIJOS SALTINIAI ‘ ENERGIJOS SALTINIAI

Pamoka Nr.1. Priedas 5.
Uzduodéiy lapas Nr. 2 ir Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 5. UZzduociy lapas Nr. 3

Mokiniai (vienas i$ grupés) iSsitraukia vieng uzduotj i$ dviejy skirtingy su
uzduoties salyga (Pamoka Nr.1. Priedas 7. Uzduociy lapas Nr. 2 ir Pa-
moka Nr.1. Priedas Nr. 8. Uzduociy lapas Nr. 3).

Mokiniy papraSoma sugalvoti ir pateikti (pavaizduoti/aprasyti) keletg
kdrybiniy inzineriniy idéjy/hipoteziy (gali bati ir fantastinés idéjos), nuro-
domas uzduoties atlikimo laikas (10 min.).  naudinga informacija

Uzduotis. Pamoka Nr.1. Priedas 5. Uz"duoé}ik} lapas Nr. 2.

+ Kaip galety bati pritaikoma Zmogaus kinetiné energija?
Uzduotis. Pamoka Nr.1. Priedas Nr. 5. Uzduociy lapas Nr. 3.

* Kur, be jprasty sriciy, galima bity naudoti saulés elementus?

ISdalinami vertinimo lapai Pamoka 1. Priedas Nr.9. Vertinimo lapai.

Pamoka 1. Priedas Nr. 9. Vertinimo lapai.

Aptariami kity grupiy rezultaty vertinimo kriterijai.

Patarimas mokytojui
» Esant galimybei, sitloma kary-
binei uzduociai atlikti skirti papil-
domag pamoka.

Patarimai mokytojui
» UZduociy turi bdti tiek, kiek yra
grupiy.
» Mokytojas, esant poreikiui, gali
pateikti keletg pavyzdziy, (Zr. VII.),
naudingg informacijg ar savo
nuoZidra kitus pavyzdzius.

Patarimai mokytojui
» Mokiniams akcentuojama uzduo-
ties atlikimo laiko vadyba.
» Konsultavimas ir pagalba pagal
poreikj.
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Sialomi rezultaty vertinimo kriterijai:
* idéjos originalumas;
* inZinerinio projekto inovatyvumas;
* pristatymo/pateikimo aiSkumas/informatyvumas;
* terminy/sgvoky vartojimas;
e kita............ (mokiniai pasidlo savo kriterijy).

Laikui pasibaigus, mokiniy paprasoma pasiruosti darby pristatymui ir
(jsi)vertinimui.

2. Darbo rezultaty pristatymas, (jsi)vertinimas, refleksija (15 min.)
Patarimas mokytojui

Mokiniy poros/grupés pristato savo kirybinius darbus. * galima naudoti internetinius
. . . ) Cien .. . jrankius linoit.com, padlet.com ar
Pristatymo metu visos kitos grupés atidZiai klausosi ir vertina, naudoda- kita.

mosios vertinimo lapais Pamoka 1. Priedas Nr.9. Vertinimo lapai.

Mokiniai aptartu(ais) badu(ais) (jsi)vertina savo ir kity mokiniy pateiktas

idéjas. Susumuoja rezultatus. Patarimai mokytojui

» JZvelkite teigiamy dalyky kiekvieno
mokinio veikloje ir tik paskui aptar-
kite, kaip darba/veikla tobulinti.

» Mokytojas turéty skatinti mokinj
REFLEKSIJA apgalvoti ir suvokti, ko mokinys
mokeési, kaip mokeési, ko iSmoko .

|(si)vertina savo grupés darbg, pvz., kaip sekeési kurti, kas labiausiai pa-
siseké, kas nepavyko, kg kitg kartg daryty kitaip ir/ar panasiai.

Mokiniy j(si)vertinimas, kaip sekési pasiekti pamokos uzdavinj, kokia
kiekvieno asmeniné pazanga.

Klausimai refleksijai:

Kokius darbus a$ atlikau per Sig pamokg?

Kaip (kokiu badu) a§ mokiausi?

1

2

3. Kodél as taip manau?

4 Ka man/mums pavyko atlikti geriausiai?
5

Kas man buvo sunku?

10



Ciklas 1. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudoti/pritaikyti

SAVOKOS IR KITA NAUDINGA INFORMACIJA

Energija (gr. energeia — veiksmas) — objekto ar sistemos savybé, nulemta gamtos. Kiinas, turintis energijos, gali
atlikti darbg arba iSskirti Silumg. Energija reikalinga jvairiems poreikiams tenkinti: maisto gamybai, patalpy Sildy-
mui, jvairiy prietaisy veikimui, vazinéti transporto priemonémis. Visame pasaulyje energijos poreikis vis didéja,
tradiciniai (iSkastinio kuro) energijos iStekliai senka, o jos gavimo bldai kenkia aplinkai.

Energijos tvermés ir virsmo désnis nusako, kad visas energijos kiekis izoliuotoje fizikinéje sistemoje iSlieka
pastovus, taciau energijos formos gali kisti. Placiau $j désnj nusako pirmas termodinamikos désnis. Tai reiskia,
kad energija iS niekur neatsiranda ir niekur neiSnyksta, o vienos risies energija gali virsti arba bati pakeista |
kitos raSies energija.

Saulés ir kinetinés energijos pritaikymas

Dzordzijos technologijy instituto (JAV) nanotechnologai kuria specialy pluosta, kuris j elektros energijg gali pa-
versti ir saulés, ir kinetine energijg . Tokia medZiagos technologija galéty buti panaudota kuriant aprangg ar
aksesuarus, kurie kaupty judesiy ar Sviesos generuojamg elektros energija.

Uzduoties — zaidimo ,,Energijos rasys ir jy apibadinimai” atsakymai: Pamoka 1. Priedas Nr. 4 Pateiktis Nr.
3. Energijos rasys (2 skaidre).

| PAMOKUCIKLAS 1. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudotifpritaikyst
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