Rk Bendrai fina.nsuojama pagal how to raiscslaman
LI Europos Sgjungos programg
aholel ,Erasmus+"“ nv

Erasmus+ KA2 bendrojo ugdymo strateginiy partnerysciy projektas
,Kaip auginti iSradéjg. Technologijy ir inZinerijos mokymo medZiaga mokykloms*
(angl. “How to Raise an Inventor. Technology and engineering learning material for schools”)

Projekto nr.: 2017-1-LT01-KA201-035284

MODULIO APRASYMAS IR REKOMENDACIJOS MOKYTOJAMS

Modulio pavadinimas

Kurimo menas

Autoriai

Fundacja Edukacyjne Centrum Doskonalenia (Lenkija)

Pagrindinés temos

Roboty kurimas ir programavimas naudojant robotikos rinkinius ,LEGO Education
Mindstorms EV3*“

Parengtas Siomis kalbomis

Angly, olandy, lenkuy, lietuviy, latviy

Rekomenduojama amzZiaus grupé

9-13 m.

Modulio trukmeé

Kursg sudaro dvylika 45 minuciy trukmés pamoky dirbant su 9-13 mety mokiniais,
kurie jau susipazine su LEGO Mindstorms. Jei mokiniai neturi jokios patirties, gali
prireikti daugiau laiko pabaigti pamokoms. Efektyviai organizuojant klasés darbg taip
pat galima sutrumpinti pamokas.

Vienos pamokos ar projekto
trukmé

Spirografas - 2 x 45 min (galima praleisti programas 2 ir 3, dirbant su nepatyrusiais
mokiniais gali prireikti daugiau laiko;

Linijos sekéjas - 2 x 45 min (galima praleisti 2 programa);

Braizytuvas - 3 x 45 min (galima praleisti paskutine pamoka);

Brézéjas - 2 x 45 min (dirbant su nepatyrusiais mokiniais gali prireikti daugiau laiko);
Robotiné ranka - 3 x 45 min (dirbant su nepatyrusiais mokiniais gali prireikti daugiau
laiko).

Reikalinga techniné jranga.
Patarimai

Rinkiniai ,LEGO Education Mindstorms EV3“ (#45544) - po vieng kiekvienai moksleiviy
porai; kompiuteriai. LEGO Education rinkinius galima jsigyti per vietinius LEGO
Education platintojus.

Reikalinga programiné jranga

Programiné jranga ,LEGO Mindstorms Education EV3 Lab*“, skirta ,Windows" ir ,Mac“*.
[rangg galima parsisiysti i$: https://education.lego.com/en-
us/downloads/mindstorms-ev3 /software

* Programélé ,,EV3 Programming®, skirta ,i0S“ ,Android “, ,,Chromebook” ir ,Windows
10“jutikliniams jrenginiams, néra suderinama su modulio medZiaga.

Reikalingas jgtdziy lygis
(moksleiviy)

Baziniai motoriniai jgudzZiai.

Reikalingas jgudziy lygis
(mokytojy)

Susipazine su kompiuteriais ir kitais elektroniniais jrenginiais.

Modulyje lavinami jgiudziai
(nuo * lkl *****)

Kirybingumas  ***

Technologiniai ir inZineriniai *****

Kritinis mastymas ir problemy sprendimas ****
Komunikaciniai *****

Ko iSmoks moksleiviai?

Moksleiviai iSmoks projektuoti, kurti ir programuoti LEGO robotus, kad Sie atlikty tam
tikras uzduotis, daugiausia susijusias su menu. Pamoky metu moksleiviai susipazins su
jvairiais dalykais, susijusiais su STEM, tokiais kaip: jutikliai, transmisijos pavara, dirziné
pavara, sliekiné pavara, diferencialiné pavara, atsvaras, gravitacinis centras, seka,
algoritmas, ciklas, salyginis sakinys, kintamasis ir t. t.

Modulio struktiira

Pamokas sudaro 4 projektai su vadovu (,Spirografas®, ,Linijos sekimas®,

,PieSimas",, BraiZymas“) su iSsamiomis kiirimo ir programavimo instrukcijomis
(Zingsnis po Zingsnio) ir 1 atviras projektas (,Roboto ranka“), kurio metu moksleiviai
patys suprojektuos, sukurs ir uzprogramuos robotg bei iSbandys jo veikima klaséje
surengto konkurso metu. Kiekvienas projektas rengiamas 2-3 pamokas.

Kuo $i mokymo medZiaga skiriasi

Roboty modeliai yra gana paprasti, o instrukcijas lengva sekti, todél mokytojai gali



https://education.lego.com/en-us/downloads/mindstorms-ev3/software
https://education.lego.com/en-us/downloads/mindstorms-ev3/software
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nuo kity tos pacios temos mokymo
priemoniy?

naudoti $ig medziaga 45 min. trukmés pamokose. Papildomas privalumas - dauguma
projekty suderina inzinerijos jgiidZius su menu, taip suteikiant galimybe moksleiviams
ir toliau tobulinti kiirybinius jgtdZius.

Kokia mokymosi medziagg gauna
moksleiviai?

Vaizdinius, animacinius ir tekstinius paaiskinimus, kaip sukurti ir/arba uzprogramuoti
robotg, kurie yra prieinami internete, e. mokymosi platformoje.

Kokig mokymo(si) medziagg gauna
mokytojai?

I$sami pamoky medZiaga - iliustracijos, animacija ir tekstai, kuriuos galima naudoti
kiekvienoje pamokos dalyje: jvadas, roboty kiirimas, konstrukcijos tyrinéjimas, roboty
testavimas ir programavimas. Visas medziagas galima rasti internete, e. mokymosi
platformoje ir pristatyti moksleiviams naudojant projektoriy arba pasidalinti su jais
naudojant pamoky dalinimosi jrankj platformoje. Papildomoje medziagoje jtraukti
spausdinimui tinkamos kiekvieno projekto instrukcijos mokytojams bei EV3 programos
bylos.

Kur rasti medZziagg?

Sukurkite paskyra ¢ia: https: //www.robocamp.eu/en/the-art-of-making/

Tuomet prisijunkite: https://elearning.robocamp.eu/

Mokymo medZziagos pavyzdziai

Spirografas - pamoka 2: Tyrinek

1. Rasiklio laikikis jstatomas j
dviejy ranky susijungima. Tai
reguliuoja du dideli motorai.

2. Motorai prijungti prie stabilaus
ir sunkaus stovo.

3. Gebéjimas kontroliuoti rasiklj
abiejomis rankomis leidzia tau
kurti daug jdomiy rasty.

0O ROGO

Siame Zingsnyje aktyvuosi
besisukantj pagrinda su

01 | popieriaus lapu.

Tam, kad tai atliktum, eik |
"Action" ("Veiksmas") jrankiy
juostg ir pasirink "Medium
Motor" ("Vidurinis motoras")
blokelj. Jterpk ji po jau sukurta
schema.

Toliau, nutempk "Start"
("Pradék") sekos laida iki naujai
pridéto bloko. Nuo 3ios akimirkos
abu kodo fragmentai bus
wykdomi vienu metu.

\;‘
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https://www.robocamp.eu/en/the-art-of-making/
https://elearning.robocamp.eu/
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SPIROGRAFAS - pamokos 1 ir 2

TIKSLAS
o Sukurti veikiant] automatinj spirografg

MOKYMOSI UZDAVINIAI

Mokslas ir Technologijos: (#spirografas, #pavara)
e Paaiskinti ir aptarti mechaniniy piesimo jrankiy, t.y.
spirografo naudojima bei veikimo principus
InZinerija: (#pavary rinkinys, #transmisija,
#programavimo ciklas, #jvairiy uzduoéiy atlikimas
vienu metu)
# Sukurti spirografo model| naudojant LEGO
Mindstorms Education EV3 rinkinj
e Aptarti pavary rinkiniy veikimo principus bei
pritaikyma
s Suprogramuoti robotg naudojant tris skirtingus algoritmus skirtingams rastams piesti
e Programoje pritaikyti programavimo ciklg bei jvairiy uZduociy atlikima vienu metu
Matematika: (#spiralé)
Paaigkinti ir aptarti kaip veikia pavaros sudétingy matematiniy kreiviy pieSimo metu

LAIKAS: 2 pamokos po 45 minutes

ARTELEALEe.

Rekomenduojami projektai

Spirografas - 1 programa; Linijos sekéjas — 1 programa, BraiZytuvas - 1 programa (su
vyresniais ar labiau patyrusiais mokiniais pabandykite jtraukti ir antrgja programa (3
pamoka) - turéty labai patikti!)

Kurso struktiira

Geriausiai atlikti vieng projektg vienu metu ir nedalinti jo atskiromis pamokomis, kad
buty galima po projekto atlikimo iSardyti modelius, sudarant galimybe detalémis
naudotis kitiems mokiniams/grupéms.

Mokytojams, neturintiems
iSankstinés patirties

Pries pradédami, uzsiregistruokite RoboCAMP webinarui ¢ia arba pasiskaitykite
“Getting started with LEGO robotics” gida.

Papildoma medziaga mokytojams

Daugiau patarimy kaip pravesti robotikos pamokos galite rasti ¢ia ir ¢ia,
Arba sitilome perskaityti $j straipsnj apie penkis patarimus kaip pravesti robotikos
kursa Jusy mokykloje.

Sitlomos tolesnés temos, kuriomis
moksleiviai galéty pasidométi po
$iy pamoky

Rekomenduojame atlikti daugiau projekty su ,LEGO Mindstorms“ robotika, tiek su
mokytoju, tiek savarankiskai. Po to galésite pereiti prie tekstinio programavimo,
pavyzdziui, ROBOTC, arba dalyvauti robotikos konkursuose (,First LEGO League®,
Pasaulio roboty olimpiada).

Pagalba

Jeigu kyla klausimy, kvieCiame gyvai bendrauti miisy tinklapyje www.robocamp.eu arba
parasykite mums elektroninj laiskg adresu support@robocamp.eu



https://www.robocamp.eu/en/webinars/
https://www.youtube.com/watch?v=eLJwCrIPOqQ
https://www.youtube.com/playlist?list=PLzuIZDsIT16CH6iqrn5UbGuIagS5eE0sG
https://www.robocamp.eu/en/5-tips-for-robotics-lesson/

