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MODULIO APRASYMAS IR REKOMENDACIJOS MOKYTOJAMS

Modulio pavadinimas

How to Make Ideas and How They Travel (liet. “Kaip sukurti idéjas ir kaip jos
keliauja”)

Autoriai

KTU inzinerijos licéjus (Lietuva)

Pagrindinés temos

Inovatyvios inZinerijos ir dizaino idéjos bei inZineriniy problemy sprendimai,
kirybinis mastymas.

Parengtas Siomis kalbomis

Angly, olandy, lenkuy, lietuviy, latviy

Rekomenduojama amziaus
grupeé

9-13 mety amziaus

Modulio trukmeé

Kursas trunka maziausiai 12 pamokuy, bet gali biiti iSpléstas visiems metams
naudojant kiirybines pamokas. Jaunesni mokiniai taip pat gali atlikti pamoky
uzduotis atsizvelgiant j jy Ziniy lygi.

Vienos pamokos ar projekto
trukmeé

1 ciklas. Energijos virsmai. Kaip efektyviai juos naudoti/ pritaikyti (1-5 pamokos)

2 ciklas. Dizaino i$$iikiai ir ekologija (6-8 pamokos). Sios pamokos gali biiti i$pléstos
naudojant kiirybines uzduotis (papildomos 4-5 pamokos).

3 ciklas. Darnaus vystymosi idéja - i$Stikis mokslui ir inzinerijai (9-12 pamokos).
Sios pamokos gali biiti i$plestos iki visy mety ilgio kurso, padalinant uZduotis j
mazesnius projektus.

Viena pamoka trunka 45 minutes.

Reikalinga techniné jranga

Micro:bit valdikliai; Ultimaker 2/ 2+ 3D spausdintuvas (ar kiti, atsizvelgiant i
reikalaujamus parametrus), medziaga 3D spausdinimui (3 mm, 60 g (maziausiai 2
vienetai) PLA eksplotaciné medziaga).

Reikalinga programiné jranga

“Scratch” programa; tinklapis microbit.org; programavimo jranga - QCAD (arba
Adobe Illustrator, Corel Drow, SketchUP, Paintnet ir t.t.), programavimo jranga -
Autodesk 123D Design (ar Blender, Autodesk Fusion 360, SolidWorks, Autodesk
Inventor, MAYA, Autodesk 3DS Max ir t.t,, Cura (ar SIMPLIFY 3D, Slic3r, Microsoft
3D Builder arba Kkiti).

Visas programas galima rasti internete. Jei yra poreikis, jas galima pakeisti kitomis
programomis. Jei pamokas veda gamtos moksly mokytojas, jis turéty turéti
informaciniy technologijy jgidziy pagrindus arba pakviesti bendradarbiauti IT
moKytojus.

Reikalingas jgudziy lygis
(moksleiviy)

STEAM dalyky Zinios, IT pagrindai. Suteikiama galimybé ugdymo procesa vykdyti
lanksc¢iai, atsizvelgiant | mokiniy asmenines savybes, polinkius, gebéjimus ir patirtis.

Reikalingas jgudZziy lygis
(mokytoju)

Biitina turéti patirties STEAM srityse. Rekomenduojama pamokas organizuoti
pasitelkiant skirtingy déstomy dalyky mokytojus - IT specialistus, inZinerijos,
gamtos moksly, medijy mokytojus ar kita.

Modulyje lavinami jgiidziai
(nuo * lkl *****)

Kompleksinis inZineriniy problemy sprendimas efckk

Kritinis mgstymas

Kirybingumas

Zmogiskyjy istekliy valdymo jgiidZiai
Kognityvinis lankstumas

kskskokok

Kk kkk

k3kk

k3kk

Ko iSmoks moksleiviai?

Modulis demonstruoja, kaip moksling, inZineriné, meniné kiiryba sinergiskai veikia
viena Kkitg ir yra Siuolaikinés visuomenés progreso variklis. Modulis atskleidzia
inZinerijos tarpdiscipliniSkumg, jvairialypj pasaulio vaizda.

Pabaige kursg mokiniai mokés atpazinti ir stebéti inZinerinius procesus, sistemas,
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analizuoti inZinerinius sprendimus, suvokti inzineriniy kiriniy ir technologiniy
naujoviy svarbg, juy ry$j su gamtine, socialine ir kultiirine aplinka.

Modulio struktiira

Kursas susideda i$ 3 cikly. Pirmasis ciklas sudarytas i$ 5 pamokuy, antrasis i$ 3
pamoky, treciasis - i$ 4 pamokuy.

Kuo $i mokymo medziaga
skiriasi nuo kity tos pacios temos
mokymo priemoniy?

Si mokymo medZiaga sukurta remiantis pirmos specializuotos inZinerinio ugdymo
mokyklos Lietuvoje - Kauno technologijos universiteto inZinerijos licéjaus - unikalia
inZinerinio ugdymo patirtimi. Dauguma pateikty uzduociy yra iSbandytos dirbant su
licéjaus mokiniais ir jvertintos kaip tikrai sékmingos, interaktyvios, jdomios,
atskleidziancios mokiniams, kaip dirbti realiose gyvenimiskose situacijose,
padedancios suvokti inZinerijos tarpdiscipliniSkuma ir galimybes.

Kokia mokymosi medziagg
gauna mokiniai?

Parengti tekstai, skaidreés, video medziaga, mokiniy uzduociy lapai, pristatymai. Visa
medziaga galima atsispausdinti.

Kokig mokymo(si) medziaga
gauna mokytojai?

Parengti tekstai, skaidrés, video medziaga, mokiniy uzduociy lapai, pristatymai,
mokytojo knyga. Visg medziaga galima atsispausdinti.

Kur rasti medziagg?

http://play.gaminu.eu
Pasirinkite norima kalbg, sekite registracijos instrukcijas ir tuomet pasirinkite §j
modulj.

Mokymo medziagos pavyzdZiai

Ciklo tikslas

Padeti mokiniams plétoti inZinering kompetencijg, atskleisti savo kirybiskuma, sprendZiant inZinerines problemas eek-
tyvaus energijos naudojimo srityje, ugdyti(s) gebéjima kirybikai taikyti mokslo ir technologijy Zinias.

Ciklo uzdaviniai
Siekiama, kad mokiniai:

1. atpaZinty ir stebéty infinerinius procesus, sistemas, analizucty inZinerinius sprendimus, susijusius su energijos inZi-
nerijos sritimi, suvokty inZinerinés kirybos ir technologinés paZangos svarba, ju sasajas sugamtine, socialine ir kultdri-
ne aplinka;

2. formuctysi atsakingg poZiar] | jvairias realaus gyvenimo aplinkotyros, aplinkosaugos ir damaus vystymosi problemas
ir ju sprendimo svarba;

3. mokytusi tyrinéti aplinka, kelti klausimus, formuluoti hipotezes, atlikti, apibendrinti, vertinti tyrimus, identifikuoti kiai-
das ir iStaisyti netikslumus, formuluoti iSvadas;

4. domédamiesi Siuolaikiniy technologijy plétra, susipaZinty, analizuoty inZinerinés kirybos blidus; lavinti problemy
sprendimo, vertinimo geb&jimus; ugdytysi kritinio mastymo gebéjimus.

Zmogaus kiino energija
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2. VEIKLA. NAUJO S MEDZIAGO S PATEIKIMAS { 5 MIN.)

Patarimas mokytojui

2.1. Kalorijos savokos ir kalorimetro veikimo principo * Sidioma rodyti stabdant perZidra;
x e : kai atsiranda juodas fonas, uZduo-
ig(sijaiskinimas (3 min) toti makin Kisusimus -
Klausimas: kryptingai kiausingjant, siekiama,

kad mokiniai patys Esiaifkinty kalo-
rimetro veikimo principa;

* ar Zinote, kaip apskaiivojamos kalorijos, esancios maiste? * mokytojas nepateikia atsakymy—
leidZia mokiniams spétifatsakyti
IPrietaisas vadinasi kalorimetras/ Jeigu nesulaukiama teisingo atsaky-

mo - demonstracia tesiama be Ko-
) - . . mentary, fuomet vel kKlausiama, kas
Demonstruojama pateikis Pamoka Nr. 3. Priedas Nr. 1. Kalorimetro jwyko?

VEIKImo principas.

e

LS | |
w v
Pamoka Nr 3 Predss Nr 1. Kalonmefro velimo pricipas

Atsiradus pauzeés Zenklui stabdomas filmas ir udduodami klausimai

Rekomenduojami projektai

Jeigu pamoky laikas ribotas, galima pradéti nuo 5 pamokos.

Kurso struktiira

Beveik kiekvienos pamokos gale galima rasti svarbesnes rekomendacijas
moKkytojams. Taip pat nemazai informacijos ir pasiilymy galima rasti kiekvienos
pamokos turinyje. 1-3 pamokas rekomenduojama vesti gamtos moksly mokytojams,
turinj galima integruoti j formaliojo ugdymo gamtos pamokas, muziejy lankyma ir t.t.
Nuo 4 pamokos gamtos moksly mokytojas turi turéti pagrindinius programavimo
jgiidzius arba pamokas gali pravesti IT mokytojas, kuris turi gamtamoksliniy Ziniy. 2
ciklo pamokas gali pravesti meny mokytojas bendradarbiaudamas su IT specialistais
arba skirtingy dalyky mokytojai gali pasidalinti pamokas tarpusavyje. 6-7 pamokose
prasideda kiirybinés uzduotys, kurias gali praplésti pats mokytojas, skiriant daugiau
laiko pamoky turiniui (ciklas gali biti prailgintas nuo 2 iki 4 pamoky). Paskutiniui
ciklui (9-12 pamokoms) visos Zinios jgytos projekto moduliuose (micro:bit MAKER
pamokos, Create an Arm Wrestling Robot, The Art of Making) gali biiti panaudotos.
Jei yra galimybé, Sio ciklo pamokas galima iSplésti iki mazesniy projekty, kuri trukty
visa semestrg. Kadangi  modulj integruota ir uzsienio, t.y. angly kalba, dalis
pavyzdziy ir edukaciniy filmuky yra pateikiama angliskai. Mokytojas turéty turéti
bent jau B2 lygio angly kalbos Zinias arba déstant modulj bendradarbiauti su angly
kalbos mokytoju.

Mokytojams, neturintiems
iSankstinés patirties

Rekomenduojamos literatiiros sarasa galima rasti pamoky gale. PaaiSkinimai ir
apmokymai kaip dirbti su kai kuriomis programomis yra internete (nuorodos
kiekvienos pamokos medZiagoje).

Papildoma medziaga
mokytojams

Rekomenduojamos literatiiros sarasa galima rasti pamoky gale. PaaiSkinimai ir
apmokymai kaip dirbti su kai kuriomis programomis yra internete (nuorodos
kiekvienos pamokos medZiagoje).

Sitilomos tolesnés temos,
kuriomis moksleiviai galéty
pasidométi po Siy pamoky

InZinerija, dizainas, medijy technologijos

Pagalba

Jei reikia pagalbos dirbant su Siuo moduliu, galite kreiptis j direktoriaus
pavaduotojas ugdymui Aritone Plungiene ar Vilda Kiaunyte KTU inZinerijos licéjuje,
Siais el. paStais: aritone@inzinerijoslicejus.ktu.edu
vilda.kiaunyte@inzinerijoslicejus.ktu.edu. Taip pat laukiame Jusy atsiliepimy,

nuotrauky ar filmuotos medziagos i$ Jiisy pamoky naudojant Sio modulio medziaga.
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