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Erasmus+ KA2 skolu stratégisko partneribu projekts

“Ka izaudzinat izgudrotaju. Tehnologiju un inZenierijas apmacibu materials skolam”
(eng. “How to Raise an Inventor. Technology and engineering learning material for schools”)

Projekta nr.: 2017-1-LTO1-KA201-035284

MODULA APRAKSTS UN REKOMENDACIJAS SKOLOTAJIEM

Modula nosaukums

Ka radit idejas un ka tas celo?

Izstradataji

Kaunas Tehniskas Universitates inZenierijas licejs (Lietuva, Kauna)

Galvenas témas

Rado$a domasana jaunu dizainu radi$anai, inovativa inZenierija, inZenierijas
problému risinaSana ar dizaina risinajumiem.

Pieejamas valodas

Anglu, holandieSuy, poluy, lietuviesu, latviesu

Rekomendéta vecuma grupa

9-13 gadi

Kursa garums

Kursa garums ir 12 nodarbibas, bet tas var papildinat ar radosam nodarbibam visa
macibu gada garuma. Jaunaki skoléni var piedalities atbilstosSi savam zinasanu
limenim.

Katras nodarbibas garums

1. cikls. Energijas transformacijas: ka tas efektivi izmantot (1.-5. nodarbibas)

2. cikls. Radosa inzenierija un dizaina idejas (6.-8. nodarbibas). Nodarbibas var
papildinat ar citiem radoSiem uzdevumiem (papildus 4-5 nodarbibas).

3. cikls. Ilgtspéjigas attistibas ideja - izaicinajums zinatnei un inZenierijai (9.-12.
nodarbibas). Sis nodarbibas var paplasinat uz visu macibu gadu, sadalot uzdevumus
mazakos projektos.

Vienas nodarbibas garums ir 45 minites.

NepiecieSamais tehniskais
aprikojums (hardware)

MicroBit kontrolieri; Ultimaker 2/ 2+ 3D printeris (vai cits 3D printeris, kas atbilst
parametriem), materials 3D drukasanai (3 mm, 60 g (vismaz 2 gab.) PLA plastmasa).

NepiecieSama programmatiira
(software)

“Scratch” programmeésanas valoda; web lapa microbit.org; programmeésanas
aprikojums - QCAD (vai Adobe Illustrator, Corel Draw, SketchUP, Paintnet, etc.),
programmeésanas aprikojums - Autodesk 123D Design (vai Blender, Autodesk Fusion
360, SolidWorks, Autodesk Inventor, MAYA, Autodesk 3DS Max etc., Cura (vai
SIMPLIFY 3D, Slic3r, Microsoft 3D Builder vai citas progr.).

Visas programmas var atrast tieSsaisté. Ja nepiecieSams, tas var nomainit ar citam
programmam. Ja nodarbibas vada dabas zinatnu skolotajs, vinam jabit pamata IT
programmeésanas iemanam vai jaaicina paliga IT skolot3js.

NepiecieSamais iemanu limenis
(skoléniem)

Pamata STEAM zinasanas, pamata iemanas darba ar datoru. Macibu procesu var
realizét elastigi, atbilstosSi personiskam interesém, spéjam un skolénu pieredzei.

NepiecieSamais iemanu limenis
(skolotajiem)

Ir nepiecieSamas diezgan labas zinasanas par STEAM priekSmetiem. Més iesakam
iesaistit dazadu priekSmetu skolotajus - IKT specialistus, inZenierzinatnu, dabas
zinatnu, masu médiju u.c. skolotajus

Iemanas, ko attista modulis

Kompleksu inZenierijas problému risindSana = **¥**

Kritiska domasana ook
Rado$ums ook
Cilvékresursu vadibas iemanas ok
Kognitiva elastiba ok

Ko apgiis skoléni?

Modulis parada, ka tehnologiska un makslinieciska veidoSana sinergiski ietekmé
viena otru, un ka tada sadarbiba virza musdienu sabiedribas progresu. Modulis
atklaj priekSmetu starpdisciplinaritati un pasaules dazadibu.

Kursa beigas skoléni pratis atpazit un novérot inZenierijas procesus un sistémas,
analizét tehniskus lemumus, apzinasies tehnisko inovaciju un inZenierijas iekartu
svarigumu un to sadarbibu ar dabu, socialo un kultiras vidi.

Macibu modula struktira

Macibu kurss sastav no 3 cikliem. Pirmais cikls sastav no 5 nodarbibam. Otrais cikls
sastav no 3 nodarbibam. Tresais cikls - no 4 nodarbibam.
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Kas $aja macibu materiala ir
atskirigs no citiem lidzigiem
materialiem par Sadu téemu?

Sis macibu materials ir Lietuvas skolas Kaunas Tehniskas Universitates inZenierijas
liceja unikalas pieredzes apkopojums. S1ir pirma skola Lietuva, kas specializéjas
inZenierijas programmas. Lielaka dala no piedavatajiem uzdevumiem ir testéti ar
liceja skoléniem un ir noverteéti ka veiksmigi, interaktivi, interesanti uzdevumi.
Uzdevumi palidz skoléniem imitét darboSanos realas dzives situacijas, palidzot
saprast inZenierijas starpdisciplinaritati un tas iespéjas.

Kadus apmacibu materialus
sanem skoléni?

Teksti, slaidi, video, darba lapas, prezentacijas. Visas darba lapas var izdrukat.

Kadus apmacibu materialus
sanem skolotaji?

Teksti, slaidi, video, darba lapas, prezentacijas, skolotaja rokasgramata. Visas darba
lapas un skolotaja rokasgramatu var izdrukat.

Kur meklét macibu materialus?

http://play.gaminu.eu/ Izvéléties vélamo valodu, sekot registracijas kartibai un tad
izvéleties kursu “Ka radit idejas un ka tas celo?”.

Macibu materialu piemeéri

Cycle 1. Energy transformations: how to use / apply them efficientty

Aim of the cycle

To help students develop engineering competencies, creatively solve engineering problems in the area of effective use
of energy, develop the ability to creatively apply scientific and technological knowledge.

Objectives of the cycle
The objectives for students are:

1. to recognize and chserve engineering processes, systems, analyze engineering decisions regarding energy engine-
ering, realize the importance of engineering creations and technological innovations, their relations with natural, social
and cultural environment;

2. to develop a responsible attitude to various problems of real-life environmental science and sustainable develop-
ment, as well as the importance of their solutions;

3. to study the environment, raise questions, formulate hypotheses, perform, summarize, evaluate research, identify
errors and correct inaccuracies, formulate conclusions;

4_while leaming about the development of modern technologies, get acquainted and analyze engineering methods;
develop problem solving and assessment, critical thinking skills.

Energy in the human body
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2. ACTIVITY. PRESENTING NEW MATERIAL ( 5 MIN.)

2.1. Analysis of the concept of calorie and how a calorimeter
works (3 min)

Tip for the teacher

« It is suggested to show the film
with pausing if when the black
screen appears. Then students
might be given questions —
specific and direct questions should
help students to find out by them-
selves how a calorimeter works;

« a teacher does not provide an-
swers — students are allowed fo
guess/ answer the guestions; if a
right answer is not given, students
continue wafching the film silently
Then the question about what is
happening in the film, is posed

| again.

Question:
» do you know how to measure calories in food?

/The tool is called a calorimeter/

Slide show Lesson No 3. Appendix No 1. Calorimeter working principle.
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Lesson No 3. Appendix No 1. Calonmeter working principle.
When a pause appears, a film is stopped and the following ques-

tions are given:

Rekomendeétie projekti

Ja ir ierobeZzots laika apjoms, var sakt ar 5. nodarbibu.

Kursa organizacija

Katras nodarbiba beigas ir atrodami detalizeti noradijumi skolotajiem, ka ari pasa
nodarbibu materiala ir iek]auti noradijumi un ieteikumi skolotajiem. 1.-3.
nodarbibas ir ieteicams pasniegt dabas zinibu skolotajiem, $o nodarbibu saturu var
integret ikdienas macibu stundas, var apmeklét muzejus, utml. Sakot ar 4.
nodarbibu, skolotajam jabiit pamata programmeésanas iemanam vai nodarbibas var
vadit IT skolotajs ar dabas zinatnu zinasanam.

2. cikla nodarbibas vajadzétu vadit makslas skolotajam sadarbiba ar IT skolotaju, vai
ar1 skolotaji var sadalit stundas sava starpa. 6.-7. nodarbibas laika tiek doti radosi
uzdevumi, kurus var papildinat ar 2-4 nodarbibam.

3. cikla (9.-12. nodarbiba) tiek integrétas zinasanas un iemanas, kas iegiitas paréjo 3
modulu apguves laika (Micro:bit modulis, 3D modulis “Veido roku cinu robotu”,
“Lego konstruésana un maksla“). Ja ir iespéja un vélme, $1 cikla nodarbibas var
paplasinat, sadalot mazakos projektos visam semestrim.

Lai integrétu anglu valodas apguvi, dala materialu un video ir anglu valoda.
Skolotajam vajadzétu parzinat anglu valodu vismaz B2 limeni vai sadarboties ar
anglu valodas skolotaju.

Skolotajiem bez priek$zinasanam

Nodarbibu nosléguma ir pieejama rekomendéta literatiira. Programmu apguves
materialu var atrast tieSsaisté (katra nodarbiba ir ievietotas atbilsto$as saites).

Papildus materials skolotajiem

Nodarbibu nosléguma ir pieejama rekomendéta literatiira. Programmu apguves
materialu var atrast tie$saisté (katra nodarbiba ir ievietotas atbilsto$as saites).

leteicamas turpmakas apmacibas
skoléniem péc $1 kursa

InZenierija, dizains, médiju tehnologijas

Atbalsts

Ja nepiecieSama palidziba modula apguves laika, lidzu, sazinieties ar Kaunas
Tehniskas Universitates inZenierijas liceja direktora vietnieci Aritone Plungiene vai
direktora vietnieci Vilda Kiaunyte. Vinu e-pasta adreses:
aritone@inzinerijoslicejus.ktu.edu, vilda.kiaunyte @inzinerijoslicejus.ktu.edu; Més
priecasimies sanemt jiisu atsauksmes par moduli, fotografijas un video, ka tiek
izmantoti miisu macibu materiali jisu nodarbibas.
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