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MODULIO APRASYMAS IR REKOMENDACIJOS MOKYTOJAMS

Modulio pavadinimas

,Rankos lenkimo modelio kiirimas*

Autoriai

Robotikos mokykla, Lietuva

Pagrindinés temos

3D modeliavimas, spausdinimas ir dinaminés apkrovos testavimas, intuityvi fizika ir mechanika.

Parengtas Siomis
kalbomis

Angly, olandy, lenkuy, lietuviy, latviy

Rekomenduojama
amZiaus grupé

7-19 m.

Modulio trukmeé

Fusion 360 and Solidworks;

3 jzanginés pamokos, po 45 min.

12 pagrindiniy pamoky, po 45 min., padalinty po dvi vienai uzduociai (i$ viso 6 objektai)
1 papildoma pamoka gabesniems moksleiviams. Mokytojas gali j3 panaudoti pagal savo
galimybes.

Solidworks Apps for Kids skirta pradiniy klasiy mokiniams:

Kursas susideda i$ 12 pagrindiniy pamoky po 45 minutes, padalinty j projektus, trunkancius dvi
pamokas ir bent tris projektus kiekvienai 45 minuciy pamokai. Papildoma projekts, skirta
susipazinti darbui su 3D modeliais, galima rasti pamoky pradzioje.

Apps for Kids kursas gali biti iSpléstas naudojant Design Thinking metodika.

Vienos pamokos ar
projekto trukmeé

Kiekvienas projektas turéty trukti mazdaug 1,5 val. Kiekvienas projektas padalintas j mazdaug 20
min trunkancias pamokas.

Jei mokiniai pabaigia pamokas anksciau nei planuota, rekomenduojama jiems pasitlyti
papildomas pamokas ir i$stkius, kuriuos jie gali jveikti savo tempu. Kiekvienos pamokos
papildomas uzduotis galima rasti pamoky gale.

Reikalinga techniné
jranga. Patarimai

@® Asmeninis kompiuteris kiekvienam vaikui, pajégus dirbti su 3D modeliavimo
programine jranga

® Interneto rySys pamoky parsisiuntimui i$ play.gaminu.eu

® 3D spausdintuvas

@ Irenginys, skirtas bandymuose atspausdinty 3D objekty sunaikinimui (pasirinktinai)

Reikalinga programiné
jranga

Galite pasirinkti i$ trijy 3D modeliavimo jrankiy:

® ,Autodesk Fusion 360, ,SolidWorks“ arba ,SolidWorks Apps for Kids“ - nemokamos
programos moksleiviams ir mokykloms. Bibliotekos kol kas negali naudotis $ia jranga,
jei ju pajamos didesnés nei 200 000€.

® SolidWorks naudojimas labai panasus j Fusion 360. Solidworks Education galima
naudotis nemokamai mokyklose ir bibliotekose Lietuvoje. FabLabs gali taip pat
nemokamai naudotis Solidworks.

® SolidWorks Apps for Kids- nemokama 3D modeliavimo ir mechaniniy judesiy
simuliatoriaus platforma internete pradiniy klasiy mokiniams.

® 3D spausdinimo programiné jranga modeliy konvertavimui j komandas 3D
spausdintuvui (angl. slicer). Mes naudojame Cura.

Reikalingas jgiidZiy lygis
(moksleiviy)

Pradedantysis.

Reikalingas jgudZziy lygis
(mokytojy)

Pradedantysis, tac¢iau pageidautinas susidoméjimas 3D modeliavimu ir skaitmenine gamyba.

Modulyje lavinami

Technologiniai ir inZineriniai *****



http://www.robotikosmokykla.lt/
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jgudziai
(nuo * iki *****)

Kiarybingumas ***

Kritinis mastymas ir problemy sprendimas ****
Komunikaciniai *

Intuityvus sudétiniy inZineriniy irankiy naudojimas *****
Didesnis susidoméjimas STEAM dalykais *****

Ko iSmoks moksleiviai?

Sukurti 3D objekta pradedant nuo nulio, vykdyti dinaminés apkrovos testavima 3D erdvéje;
mastyti apie trimates struktiiras jégos pozitriu, susipazinti su 3D spausdinimo komponentais ir
procesais.

Moksleiviai jgis fizikos Ziniy, pavyzdziui, apie statines ir dinamines apkrovas, medziagas, mase ir
pagreitj. Moksleiviams nebiitina skaic¢iuoti naudojant fizikos formules, tac¢iau simuliacija ir
realaus pasaulio scenarijai testavimui suteikia galimybe atlikti papildomus skaitiavimo veiksmus.

Modulio struktira

Modulis parengtas trims skirtingoms 3D modeliavimo programoms:

1. ,SolidWorks Apps for Kids“ jaunesniems ir pradedantiems moksleiviams;

2. ,Fusion 360“ir,SolidWorks" vyresniems moksleiviams.
Visoms trims versijoms skirtos beveik tokios pacios uzduotys. Pamokas pristato piesti veikéjai -
mokslininkas ir jo komanda. Prie kiekvienos pamokos mokytojo vedlys padeda pasiruosti
pamokai, aptaria dazniausiai uzduodamus klausimus ir pasiilo uZduotis labiau susidoméjusiems
moksleiviams.
Pirmiausia moksleivius supazindiname su programinés jrangos aplinka ir pagrindiniais jrankiais,
kad galétume pradéti kurti 3D modelius. Sioje dalyje pristatomas saugus statanéios ir
naikinancios jrangos naudojimas. Pagrindiniai objektai, kurie modeliuojami pamokos metu:
dangoraizis; kupolas; kablys; plaktukas; Salmas; rankos lenkimo robotas.
Taip pat sukiiréme papildoma pamoka greitesniems moksleiviams.

Kuo §i mokymo medziaga
skiriasi nuo kity tos
pacios temos mokymo

Valstybinése mokyklose kol kas néra siiloma trimacio modeliavimo ar trimacio spausdinimo
pamoky. Sis modulis buvo sukurtas ir yra konkreciai skirtas nurodyto amziaus moksleiviams.
Misy modulis iSsiskiria tuo, kad skatina moksleiviy smalsumg, parodant, kaip objektai yra

priemoniy? iSardomi. Sutelkdami jy démesj, mes parodome jiems, kaip sukurti stipresnius objektus,
modeliuoti ir gaminti prototipus.

Kokia mokymosi Mokymo medZziaga - skaidreés su integruotais vaizdo jrasais misy mokymosi aplinkoje internete.

medZiaga gauna Iliustruotas pasakojimas, pristatantis uzduotis - integruotas i pamokas ir j mokymosi aplinka

moKkiniai? internete, taip pat prieinamas ir kaip spausdinimui paruosta PDF byla.

Kokiag mokymo(si) Mokytojo vadovas - PDF, paruostas spausdinimui.

medziaga gauna Pamoky vadovas (moksleiviams) - PDF, paruostas spausdinimui.

mokytojai?

Kur rasti medziaga?

http://play.gaminu.eu
Pasirinkite norimg kalbg, sekite registracijos instrukcijas ir tuomet pasirinkite §j modulj.

Mokymo medZiagos
pavyzdziai

Solidworks Apps for Kids pradiniy klasiy mokiniams pamokos pavyzdziai:



http://play.gaminu.eu/
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| Untitied

To turn off the
wireframe click on

H

SOLIDWORKS Apps for Kids | Umbrella

Drag the star on your
umbrella. Fow now, just
make sure that none of

the points of the star
and umbrella are lined

up together

Mokymo medZziagos Fusion 360 mokytojo knyga:
pavyzdziai
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PASIRENKAMA BREZINIO ISKELIMO FUNKCIJA
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Tarpas tarp dviejy
apskritimy bus
iSpjautas.

Spausk

#rEN Q- DS Stop Sketch

o3

Rekomenduojami
projektai

Jei triksta laiko pilnam kursui iSeiti, pamokos su erdvélaiviu, Salmu, kupolu, akiniais gali buti
jdomesnés ir svarbesnés mokiniams, ypac atsizvelgiant j praktines uzduotis.

Kurso struktiira

Kursas padalintas j projektus, kurie gali biiti baigti per 3 valandas. Nepamirskte iSskirti laiko 3D
spausdinimui po kiekvieno projekto.

Atkreipkite démesj | modeliuojamo objekto dydj. Jei objekto 2 kartus ilgesnis, 3D spausdinimas
uztruks 8 kartus ilgiau. Palikite pakankamai laiko 3D spausdinimui, pamokykite mokinius kaip
spausdinti ir savaranki$kai iSvalyti spausdintuva.

Mokytojams,
neturintiems iSankstinés
patirties

Rekomenduojame atskirg kursa apie 3D spausdinimg, jei mokytojas dar su tuo nesusipazines.
|Zangg apie 3D spausdinima galima rasti Cia:
cnc4change.org versija angly kalba, Level 3, Workbook, Additive manufacturing series.
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Taip pat rekomenduojama:
https://ultimaker.com/en/resources/23099-unboxing

Papildoma medziaga https://www.solidworks.com/more-software-its-community
mokytojams Ikelkite savo modelius ir atsisiyskite naujy idéjy:
https://www.youmagine.com

https://www.thingiverse.com

https://grabcad.com

Sitlomos tolesnés temos, | Pabaige $j modulj, moksleiviai turéty bati sudominti 3D modeliavimu, spausdinimu, simuliavimu

kuriomis moksleiviai ir inZinerijos veiklomis apskritai. Sitilome pasidométi artimiausiame universitete dél

galéty pasidométi po Siy bendradarbiavimo konkursuose moksleiviams, dalyvavimo programuotojy maratonuose (angl.
pamoky hackathon), ieskoti artimiausiy mechanikos, robotikos, inzinerijos konkursy moksleiviams.
Pagalba Jei reikia pagalbos dirbant su Siuo moduliu, praSome kreiptis i mus Siuo el. pastu

info@gaminu.eu. Taip pat biitume dékingi uz jiisy atsiliepimus apie §j modulj, nuotraukas ir
filmuota medziagg i$ jisy pamoky naudojant Sias pamokas.

Esame atviri bendradarbiavimo pasitlymams ir mielai laukiame klausimy apie tolimesne Sio
modulio plétra.



https://ultimaker.com/en/resources/23099-unboxing
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